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TARTó§ZERI(EZETI (ERöTANI) szÁMírÁs
az EUROELEME!üT Kft. K4-es tipusú, négy lábon áIló buszvrÉróJának

alapozásához, befogott lábak esetén

1. A kllndulásl adatok

A megrendelés arra az esetre kéri az alapozás vizsgálatát, amikor a váró lábait alaptestekbe
befogva alakítják ki, ery általános helyszínen, vízszintes terepen.
A számításnak nem tárrya a váró eryéb sz.erkeznti elemeinek ellenóráse; feltételezzük, hory
a sz-erkezeti kapcsolatok kellóen merevek.
A számítás az MSZ EN 1990-1999 (Eurocode) szabványsorozat alapjrán készül. A tartószer-
kezeti méreteás az MSZ EN 199O:2011 (a továbbiakban: ECO| 5.1. szakasza szerinti erótani
vizsgálattal történik.
A vizsgálatot a címben megielölt, leggrakrabban alkalmazolt, ún. háromerységes, azaz négt
lábon álló utasváróravégezzttk el, me§nél a lábak tengelyeinek távolsága 1,525 m. A hátra-
felé 9%-os lejtésú tető vizszíntes vetülete 1,8O m, hosszmérete 4,77 m. A középsó két lábat
konzolosan terheli az ülófelúlet, amelyen néry személy fér el.
Az utasváró járófelületén a feltételezett rétegrend: legalább 10 cm vastag beton; alatta 15 cm
vastag tömöfitett (T.p,-l" = 95o/o| homokos kavics; alatta a legalább T,p = 9oo/o-os tömörségú
eredeti átlagos kötött talaj.
A lábakat 0,45 m x 0,45 m alaprajzi méretú vary 0,45 m átmérójú kör keresámetszetú és a
terepszint alatt 0,90 m mély beton alaptestekbe fogiák be. Talajvíz jelenlétével nem számo-
lunk.
A váró tervezési élettartama, az ECO 2.1. tábláaata szerint, 50 év.
A vizsgálat két részból áll (ery közbülsó lábra):

1. A lábat az MSZ EN 1997-1:2006 (a továbbiakban: EC7-1) 9. sz,akasz.a szerinti tám-
szerkezetek közül a9,1.2.2.-ben definialt "befogott 

fal"-ként kezeljük, amikor is az ál-
talános állékonyság elvesztését vizsgáújuk.

2. 
^z 

MSZ EN 1992-1-1:2010 (a továbbiakban: EC2-1-1) alapján azt vizsgánjuk, hory a
fogadólemeznek a láb mögött mennyire kell túlnyúlnia ahhoz, ho§ az előzó pont sze-
rint a fogadólemeznél ébredó vizszintes tiimaszeró hatására a vasalatlan betonlemez
ne szakadjon ki.

2. A terhek (hatásokl Lara_kterleztltus értékel

Az utasváró, és vele eryütt az alapozása, kárhányad szerint az ECO BI. áblázata szerint a
CCl, ill. az MSZ EN 1991-1-7:2O15 (a továbbiakban: ECL-I-n Al. tábIázata sznrtnt az I.
osztályba sorolható, íg - az EC1-1-7 A4. szakas7.a (LJ bekezdésének a) pontja szerint - rend-
kívüli hatások frglelembevételére nincs szükség. Az esetünkben számításba jóhetó, az e|óző-
ek alapján firyelmen kívül haryható rendkívüli hatások:

* az MSZ EN 1991- 1 -2:2OO5 2.I. szakaszának (3)P bekezdése szerint a túzhatás;
- azMSZ EN 1991-1-3:.2016 NA1.2. szakasr.a szerint a rendkívüli felsáni hóteher;
- azMSZ EN 1991-I-6:20O7 4.12. sz,akasza szcrinti, az építés közben elóforduló rendkí-

vüli hatások;
- az MSZ EN 1991-1-7:.2Ol5 4.3. szakasza szerinti, közúti jáLrmúvek ütköáséból szár-

mazó rendkívüli hatások.
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Az ECO 1.5.3.5. szakasza és a 4.1.1. sza.kaszának (2) bekezdése alapjáLn a szeizrniku§ hatá-
sokat rendkívüli hatásnak tekintjük, ig - az elozÁ bekerÁésre hivatkozva - ezznL sem számo-
|unk. Ez.zel nem sérülnek az MSZ EN 1998-1:2O08 1.r.1. szakaszának (1)P bekezdéseben
megfogalmazott célok sem, miszerint íöldrengés esetén biáosítva leryen az emberi élet védel-
me, ill. a károk korlátozása, hiszen íöldrengés esetén az utasváróban tartózkodó személyek
életét az esetlegesen összedőlő szerkez.et kis mértékben vesályezteti csak és eryébként is
akadálytalanul el tudjáLk hagmi a várót, ill. a ritkán elóforduló szeizmikus hatások (és a töb-
bi rendkívüli hatás) számításba vétele helyett az esetleges összeomlás és az újiáépítési költ-
ségek vállalása gazdaságilag kedvezóbb.
A fentiek atapján csak tartós terveási állapotban vizsgátjuk a szerkezetet.

2.1. Az állandó hatások (önsúty}

z.L.l. A vÉró önsúlya

2.1.1.1. Az oszlopok:
Gr.t,t = 4, 2,280, 0,0801 = 0,74 kN

2.I.1-2. Az oszlopokat összekötő vlzszintes rúd:
Gt.z,y= 4,770, 0,0801 = 0,38 kN

2.1.1.3. Az esóvizet levezntő csatorna (kózelítóleg a 9O x 9O x 3,0-as szelvény felével számol-
va}: Cn.l,t = 4,770 , 0,080ll2 = 0,19 kN
2.1.|.4. A 8 mm vastag hátfalüvegek:

Gt.+,k = 3 , 1,380, 2,000 , 0,008 ,25,0 = 1,66 kN
2.1.1.5. A tetótartók (közelítóleg szintén a 90 x 90 x 3,0-as szelvény felével számolva):

Cn.ry* = 5, 1,8OO, 0,0801 12 = 0,36 kN
2.1.1.6. A 10 mm vastag ragasztott biztonsági tetóüvegek:

C'rz.z,t"= 4, 1,190, 1,680,0,010,25,0 = 2,00 kN
2.1.t,7 . Egl reklámdoboz:

C6,6 = 1,0 kN

(A szelvények tömegadatailt az MSZ EN '0,0219-2:2020 B.2 áblázatából vettük; a reklámdo-
boz súlya ryártótól kapott adat.)

Gt,t= Gr.r + G.z + G.s + Gt.+= 0,74+ 0,38 + 0,19 + 1,66 = 3,0 kN
Gb} = Ql + Gz.z = 0,36 + 2,00 = 2,4 kN

2.L.2. A négy alaptest önsúlya

A alaptest felvett méretei alapján: G"i"p,t = 4 , 0,45, 0,45 , 0,90 , 24,0 = 17,5 kN
(a beton térfogatsúlyátazieáSZ EN 1991-1-1:2005 Al. áblázAából vettük)

2.2. Az esetleges hatások

2.2.1. A hasznos teher

Az utasváró tetősznrkezrtének kialakítasaból adódóan az.on tartózkodó személyekkel sem ev
építés közben, sem a haszrrálat során nem számolunk, mivel a srrrkeznt összeszerelése és
késóbb a tetoüvegek és a csatornák üsáítása létráról megoldható.

A megrendeló:
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Ganz u. 16. íV, em.
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2.2.2. A hóteher

A száLrnitas azMSZ EN 1991-1-3:20í6 (a továbbiakban: ECl-l-Q alapjrán készül.
A szrámíüís során azt tételez.zttk fel, hogr a váró helyszínének az Adriai-tenger szintje feletti
magassága sehol sincs 4OO m-nél magasabban (Á < 400 m), í§ - az EC1-1-3 NA1.6. szaka-
sza alapján - a felszíni hóteher karakterisztikus értéke: §. = 1,25 kN/mz.
Az áLltalálros építéshelyet az 5.1. áblázat oszokásos" osáályába soro§uk.

^z 
EC1-1-3 NAl.2. szakasza szerint Maryarországon a rendkívüü felszíni hóterhet rendkívü-

li hatásnak kell tekinteni, amelyet viszont - a2. pont bevezetó szakasza szerint - nem kett íi-
ryelembe venni. (i|z EC1-1-3 NAl.26. szakasza, szerint pedig Magrarországon rendkívüli hó-
felhalmozódással sem kell számolni.) Az A1. áblérzat Á esetét ("szokásos körülrnények") kell,
mint teherelrendezést, vizsgálni.

A tetó hóterhe {s| az EC1-1-3 5.2. szakasz (3)P bekezdésének a) pontja szerint (a tetó h4jtás-
szöge Q = 5,2"|:

s=lá,a,a,&,ahol

p: a hóteher alaki tényezÁje; pr = 0,8 (l.: EC1-1-3, 5.2. áb|ázat és 5.1. ábra)
C": a szél miatti tényezÁ; Q = 1,o $.: EC1-1-3, NAl.12.);
Ct: hómérsekleti tényezói Ct = 1,0 [I.: EC1-1-3, 5.2., (8)l;
s*: a felszíni hóteher karakterisztikus értéke; q. = 1,25 kN/mz

s = 0,8 , 1,0 . 1,0 . 1,25 = 1,0O kN/mz

2.2.3. A szélhetás

A számíás az MSZ EN 1991- 1 -4:2Oa7 (a továbbiakban: EC1-1-{ alapján készül.
Az altalános helysaínt az EC1-1-4 4.1. áblázalb, il. az Al. szakasza alapján U, beépítettsegi
osztályba soroljuk és sík vidékkel számolunk (a terep esése kisebb 3o-nál, azaz So/o-náI|.
A2 EC1-1-4 (4.8.) összefüggése szerint a torlónyomás csúcsértéke:

%íal = c"l".l,qu, ahol

4: referenciamagasság; a:2,5O m;

c"(a): kitettségi tényezo; a 4.2. ábraról: c"(a| = I,48;

96: a torlónyomás alapértéke; q6 = l 12 , p , 
^2 

[l.: EC1-1-4. (4. 10.)], ahol

p: a levegó súrúsége; p= I,25 kg/m' |l.: EC1-1,4. NAl1.);

tA: a szélsebesség alapértéke; [b = cair , cscamn , r,t,o [l.: EC1-1-4, (4. r.)], ahol

cai": iranytényező; cai. = 1,0O |I.: EC7-1-4. NA4.2.);

ccasonl évszaktényuÁ; tba.',n = 1,0 (l.: EC7-1-4, NAa.2.);

lö,oi a szélsebesseg kiindulási alapértékei úb,o : 23,6 m/s {l.: EC1-1-4,
NAa.1.);
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qb = ll2 , |,25 , 23,6z = 348 N/mz;

%(z"l = 1,48 , 348 = 515 N/mz = o,52 kN/mz

3. Az 1. pont szerlnti 1. vizrgálat

3.1. A kttndulási adatok lu L. pontban említetteken Líviil|:

- 
^z 

ECO A1.3.1. (5) bekezdésében említett három terveási módszer közül a 2. módszert al-
kalmazzuk
- Az EC7-1 2.1. szakaszának (1a) bekezdése alapján az utasvárót 1. geotechnikai kategóriá-
ba soroluk
- Az EC7-1 NA9.1. szakasza szerint a2.4.7.3.4.3. szrrinti ún. 2. tervezési módszert alkal-
maz.zwk
- A geotechnikai paraméterek terveási értékeit, e$l átlagos helyszínt feltételezve, közvetle-
nül becsúljúk meg [vő.: EC7-1,2.4,6.2., (l|Pl
- A felhaszrrált egéb irodalom: Szepeshá.zi Róbert: Geotectvtikai teruez.és. Teruezés az Euro-
ude 7 és a kapcsolódó anópai geotecíatikai szabudngok alapján,Busi'ness Media Maggaror-
szág Kft., Budapest, 2008. szeptember (a továbbiakban: Szepesház| és lueg-Haukins: rJtjel-
zötóbla-alapokméretezése; üuil Engineering, 1966/2. (a továbbiakbart: IuegrHaulkins|

3.2. A terhek |hatásoLl tenrezési értéket

3.2.1. A hótcher

A hóteher parciáfis tényeróje és tervezési értéke az ECO A1.2.(B) áblőaaábóL

A referenciafelúlet (a tetó vízszintes vefülete): A,er = 4,77 . 1,8O = 8,59 m2

- Ha a hóteher a kiemelt esetleges hatás: íQ,r = 1,5O

J%d = yQ,l, s= 1,5O, 1,00 = 1,50 kN/mz

F"a =P"a'Árcf = 1,5O'8,59 = 12,9 kN

- Ha a szilhaLás a kiemelt esetleges hatás: yq,z = 1,50,
ekkor a hóteher kombinációs értékét megadó egnittható: tlb = 0,5 (l.: ECO, NAl.3.)

p.n= yQ,t, vó , s = 1,5O , 0,5 , 1,00 = 0,75 kN/m2

F"a = p"a . Ara= 0,75 . 8,59 = 6,4 kN

3.2.2. A szólhetás

A tetó hajlásszöge (meredeksege) naryobb, mint 5" |=9o/o, ami kb. 5,2"-nak felel meg), ig u
EC1-1-4 7.3. szakaszának (1) bekezdése szerint nem lapos tetóként számolunk vele.
Az EC1-1-4 7.2.4. fejernte szerinü félnyeregtetóként vizsgáUuk a váró tetejét.
A hátfalat az EC1-1-4 7.4. sz,akasz.a szerint szabadon áLlló falként vizsgráljuk.
Az oldalfalakon és a tetón fellépó szélsúrlódást az EC1-1-4 7,5. szakasza szerint számo$uk.

A mcgrendcló:
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3.2.2.1. A hátfalra jutó szélhatás

- Az elrendezés, rÁnák

S<i.trr.|*5
n/^.>

Clh= 4,7712,32 = 2.3, i§ u EC1-1-47.9. áblázaából: %,rrct e= 2r3
6,net,B = lr4

^z 
EC1-1-4 (5.1.) összefúggéseMl azóndkta ható sáhryomás:

tll"= %(4l, %.

We,A- 0,52,2,3 = t,2 kN/mz
ü)e,B= 9,S2, L,4 = 0,7 kN/mz

A referenciafelüetek:

Árcf,A = 0,7O'2,32 = 1162 a2
Ár"f,s = 4,07 , 2,32 = 9,44 m2

A sálerók karalrterisztikus értékei az EC1-1-4 (5.5} összefiiggése alapján:

F*,hett = c'cd , u4, A37, ahol c"ca = 1 [l.: EC7-1-4,6.2., (1), a)|

F,",mt,be = l' t,2' L,62 = 1,9 kN
F*,nat,t,B - t,0,7 ,9,44 = 616 kN

A szélhatás parciális tényezóje és a széleró terveási értéke az ECO A1.2.(B) tAblázaából:

A ncgrcndclö:

JODcoaur aungary Zrt.

10í17 Budapcrt,
G.[2 o. 16. lll. Gn.

A tcrvozó (rtatltr|:
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- Ha a szélhatás a kiemelt esetleges hatás: ío,r : 1,5O

F*,rnet,a = YQ,r' F-,nat,r

F*,hata,A = 1,50 , 1,9 = 2,9 kN
F*,rrata,s = 1,50,6,6 = 9,9 kN

- Ha a hóteher a kiemelt esetleges hatás: |g2 = 1,5O,
ekkor a szélhaás kombinációs értékét megadó egnittható: tló = 0,6 (l.: ECO, A1.I. áblázAt|

F*,rrat,a = YQ,l' W' F*,hat"t

F*,net,a,a = 1,5O , 0,6 , 2,0 = 1,8 kN
F*l,et,a,e - 1,5O , 0,6 , 6,7 = 9,0 kN

3.2-2.2. A tetóre jutó szélhaüís
3.2.2.2.1. Ha hátulról fúj a szél

- Az elrendaés, zónák

H
F l o ir

{*."r,*o
b=4,77m
2h=2,2,5O=5,0Om

Mivel b = 4,77 m < 2h= 5,0O rn, ezért e = b = 4,77 m Q,.: EC1-1-4,7.7. ábra|

tatzon G}ábor okleveles építőmérnök felelós tenezó
uultlt'W 2(X)il Bt.; cím:9171 Gyihújfelu, Duqa u. 22.i 2ol93l7-oo()i
B.taúg.bor{at-oaüEe.hü
Twczöi aéwje§lzéti ér cég:ryüváltartárl sráOol.
T o8-o38q c-oa-oo265 |Magtu üérlölri Kanara|

MuItiterv 2002 Bt.
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A lrürlsó nyomási tényezók az EC7-7-4 7Saáblrárata alapjám:

Cpc,tO,r = -I17
Cp€,lO,G = -lr2
Cpc,tO,H = {16

Az EC 1 - 1 -4 (5. 1.) ósszefriggéseból a zóndl<ra ható szélnyomás:

w.=lblz.l ,cp

ü/e,F = 0,52 , 1,7 * 0,9 kN/mz
l{/6,9 = 0,52 , L,2 = 0,6 kN/mz
lDe,H= 0,52,0,6 = 0,3 kN/mr

A referenciafelüetek:

Á*r,r,= 0,477 , l,,1925 * 0,57 m2
Án"r,c = 0,477 , 2,385 = 1,t4 m2
Á.e{,u = I,323 , 4,770 = 6,31 m2

A szélerók karakterisztikus értékei az EC1-1-4 (5.5.) összefüggése alapjáun:

F*,t to,t = CsCd ' lD"' Ar.r

cscd = L [l.: EC1-1-4,6.2., (1), a)]

F-,t"to,br = 1' 0,9' Or57 = 0,5 kN
F",,ta6,1,c = 1' 0,6' L,l4 = 0r7 kN
F*,t to,t,H = 1, 0,3, 6,31 = 1,9 kN

A saelhatás parciáüs tényeáje és tervezési értéke az ECO A1.2.(B} tablázataból:

- Ha a szélhaás a kiemelt e§etlege§ hatás: I/Q,r = 1,5O

F-,t"to,a = YQ,t' Fw,teto,t

F*,t,o,a,n = 1150 , O,§ = 0,8 kN
F",,t to,a,o = 1150 , a,7 = 1r1 kN
F,r,t"to,a,rr = 1150 , 1,9 = 2,9 kN

A mcgrendcló:

JCDecaur Eunglry Zrt.

1O27 Budapcrt,
Gi.nz u. 16. rv. Gn.

[et oD Góbor oklevelcr építóaérrröh fclclrör terrcró
xültttwaxrt BL; cln:917l cr&ttfill' D!ü [. 22.i 2ol9317-ooq
utt8trlroúGF{Eüet[
Toeö lévJc6rrótl ó. qóa!írvílt rta.i.raaot!
T oa-o38q c-oE-ürlós {Ir§ro IánöH xrm|

2 Bt.

totwclö |rtettla|:

*§
Multiterv 200

Az ép. teraéIrenység megnovezése: Busarárró-rlapozás
Az ingatlan címe: Átt teac

A dokumentum megnevezése:
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- Ha a hóteher a kiemelt eseüeges hatás: yg,2 = 1,5O,
ekkor a szélhatás kombinációs értékét megadó egrürttható: lrb = 0,6 (l.: BCO, A1.1. táblázat)

F,",t"to,a = YQ,r ' tlrU . F*,t tO*

F*,,t",o,a,r = 1,5O , 0,6 , 0r5 = 0,5 kN
F*,t to,a,c = 1150 ' 0,6 , 0,7 = 0,6 kN
F*,t"to,a,H = 1,5O ' 0,6 ' 1,9 = 1,7 kN

3.2.2.2.2. Ha elölról fuj a szel

^z 
EC1-1-4 7.2.9. §zaka§zanak (2) bekezdése értelmében szabadon álló félnyeregtetóként

vizsgaliuk a tetót (a gátlási tényezÁ 9 = 1 esetén), és hóteherrel nem suá.molunk, mivel ez az
e§et a kedvezótlenebb.

- Az elrendezés

saÜ;rJ*
<^..\/t

\*t

A széleró karakterisztikus értéke az EC1-1-4 (5.3.) összefüggése alapján:

F*,t to,t = C€Cd ' q' tlÍa|' A*t

cuca = 1 [l.: EC1-1-4,6.2., (1), a)l
Q = |,4 $.: EC1-1-4,7.6. áblázat|
%(a) = 0,52 kN/mz |l.:2.2.3.;3. o.|
&a= I,62,4,77 =7,72m2

F*,t tl,t = 1 ' 1,4'0,52 '7,72 = 5,6 kN

A széleró tervezési értéke: F*,t to,a = 1,50 , 5,6 = 8,4 kN

3.2.2.3. A szelsúrlódás vizsgá{ata

A szeliránnyal párhuzamos (közel parhuzamos} összes felület (oldalfalak és tetó):

All = 2, 1,30 , 1,86 + 1,80 , 4,77 = 13,42 m2

A sáliranyra meróleges összes felület néglszerese:

4fuo 4 , 4,77 .2,34 = 44,64 m2

Mivel Áll = 13,42 mz < 4Al = 44,64 m2, í§ a szelsúrlódás hatásai firyelmen kívül
hagrhatók [l.: EC1-1-4, 5.3., (4}l.

Iat o! G{bor oLbvcler épitólnónöL íolclóc tcrvoltitcrvezó |rtatíLr|: Iat o! G{bor oLbvcler épitólnónöL íolcü
r l lúlttt§ 20@ BL; cíB: 917r G9ó6úJtlq, Dln ú.B§2 ffi.*-*

Multiterv 2CI02 Bt. To&o'lEoi9n,&omó6Bronrróra6üxranrd

Iúlttt§ 20@ BL; cíB: 917r GoóúúJtlq, Du c. &l.; 2ol93l?-{xxl;A mcgrrendclö:

JCDcoau, Bun3er9 Zrt.

1O27 Budlpert,
Ga!, u. 16. ív. Cn. Az ép. tevótcn5rség me3nevozére: Buszváó-alalnrúr

Ar ln3aüan cíne: Áttefinor

A dokumontnn me8ncvezógo:

4
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3.3. Egy közbiilsö láb virsgálata

A mértékadó terhelési eset az, amikor a szél hátulról fqiia a várót, hóteher is van és mindkét
oldalfalban van reklámdoboz, valamint a köápsó két labat a padon ülók súlya is terheli.
A vizsgáLlatkor feltételezzűk, }:logr az alaptestek 3-3 m-es környezetében eredeti talaj találha-
tó, amely átlagos minósegú kötött táaj, í§ számolhatunk az eredeti talaj íöldellenállásával.
Egréb esetekben külön kell megvizsgálni az r.lapozást.

3.3.1. Az elrendezós

tn,rhtA Y

SoJh.Jql ;
(vs.,re.2,t)

3.3.2. A terhet íhatároll

3.3.2.1. A terhek (hatások), ha a szélhatás a kieurelt esetleges haás

F",,t or,o = 2 , 0,8 * 1,1 * 2,7 kN (l.: 3.2.2.2.1.; 2F",,t to,a,r + F*,t tr,a,G; 7. o.)
F*,t tl,t,a,y = 2,7 , cos5,2o = 2r7 k}I
F"',t to,t,a,, = 2,7 , sin5r2" = 0,2 kN

F*,t to,z,a,y = 2,9 kN Q,.: 3.2.2.2,1.; F*,oo,a,H;7. o.|
F*,t"to,e,a; = 2,9 , cos5,2" = 2,9 kN
F-,toto,z,a,, = 2,9 , sin5,2o = 0,3 kN

F",,ut,o = 2,9 + 9,9 = l2,8 kN (l.: 3.2-2.1.; F-,heta,e + P*,Mq6,B; 6. o.}

F",a = 6,4 kN [.: 3.2.1.|

Q,a = ícj,sup , Q,r ahol Q,r. (l.: 2.1.1.) és yc;,",,p = 1,35 [|.: ECO, A1.2.(B} áblázatl

Cn,a = 1,35 , 3,0 = 4,5 kN
Cn,a= 1,35 , 2,4 = 3,2 kN

A rnegrcndcló:

JCDeceur Eungery Zrt.

l0íl7 Budapcrt,
Grlt u. 16. rV. cn.

ürtlon fibor otlevelel építónérnöL fllclól tctveaó
llltttd 2Oül Bt.; cía; 9r7r G7örqrfiru, Dtm !- an;20l9aú4aQ',
ute!i.bo((g_!-odls..tq
Tmrói !évJo§7róB ó. cóalylMntútful .*6olk
T Ot-{X!tq C-Oa-(Xra6§ (Xr6ro IómöH riún|

tcmzó (rtrtítr|:

++.s
Multiterv 2002 Bt.

Az óp. tevétcnyróg ue8nevtráro: Burrrírüdepozír
Ar ingetlen cime: Ánrnor

A dokuarentum megnevez6so:

4
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A vízszintes erók eredóje:

F*,a = F*,rrat,a + F*,t to,r,a,x f Fw,teto,2,a,^= I2,8 + 0,2 + 0,3 = 13,3 kN

A függóleges erök eredóje:

&,a = F*,t"to,1,d,y f Fw,tető,2,d,y + &,a + Gt,a + &,a =

= 2,7 + 2,9 + 6,4 + 4,5 + 3,2 = 19,7 kN

3.3.2.2. A terhek (hatasok), ha a hóteher a kiemelt esetleges hatás

F*,t"16,t,a = 2 . 0,5 + 0,6 = 1,6 kN (I.:3.2.2.2.1.; 2F*,t"to,a,r + F*,rcto,a,c; 8. O.)
Fw,teto,r,d,y = 1,6 ,cos5,2" = 1,6 kN
F*,t to,r,d," = 1,6 , sin5,2" : 0,1 kN

F*,t to,z,a,y = 1,7 kN (l.: 3.2.2.2.1.; F*,.oo,a,H; 8. o.)
Fw,teto,2,d,y = 1,7 , coss,2o = 1,7 kN
F*,t ti,z,d,* = I,7 , sin5,2o = 0,2 kN

F*,r,"t,a = 1,8 + 9,0 = 10,8 kN (l.: 3.2.2.1.; F-,na.,a,a + F*,nat,a,B; 6. o.)

F",a= l2,9 kN (1.: 3.2.1.|

Q,a=Ycj,""p,Q,t

Q,t (l.: 2.1.1.|
|o;,sup = 1,35 |l.: ECO, A1.2.(B) táblázatl

G,a = 1,35 , 3,0 = 4,1 kN
&.a= 1,35 , 2,4 = 3,2kN

A vízszintes erók eredóje:

F",a = F*,mld * F*,t to,t,a,x * Fw,teto,2,6," = 10,8 + 0,1 + 0,2 = 11,1 kN

Py,a = F*,t to,l,d,y * Fw,teto,2,d,y + F",a + G,a + &,a=
= L,6 + I,7 + l2,9 + 4,1 + 3,2 = 23,5 kN

3.3.2.3. A padról a középsó két lábra jutó terhek

A padon néry személy fér el; súlyuk terveási értéke: Cj"a,a = 4 , 0,8 = 3,2 kN, amelyet á{lan-
dó hatasként kezelünk, mivel akár szeles, akár havas idóben nary valósánúséggel számol-
hatunk e"zel a helyzettel.

A megrendeló:

JODecarrx Hungary Zrt.

1O27 Budapest,
Ganz u. 16. ív. em.

Matrcn Gábor okleveles építómérnök felelós teroezó
Multitep 2OO2Bt.i cíu: 917l Gyórújfalu, Duna u. 22.; 2al93l7-o,OO;
m.trcúgsboí&t-oqline.hu
Terezói névjegtzéki é3 cégúyilvántútásl számoL:
T oa-o3ao; c-oa-oo265 |Ma§/aí MéruöLi Kamaa)

tctvcző (statttal:

+#q
ft/|ultiterv 2002 Bt.

Az ép. tevékenység megnevezése: Buszváró-alapozás
Az ingatlan címe: Általánog

A dokumentum megnevezése:

4
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3.3.2.4.A vá,róra ható erók eryetlen vízszintes és ftrggóleges eróvel való helyettesítése

3.3.2.4.1. Ha a szélhatás a kiemelt esetleges hatás

Ery lábra jutó hatások:

Fw,tcto,t,d,v = 2,7 f 4 = 0,68 kN
F*,t"to,t,a," = 0,2 f 4 = 0,05 kN

F*,teto,z,ay = 2,9 f 4 = 0,73 kN
F*,t"to,z,a,* = 0,3 f 4 = 0rO8 kN

F*,ha,,a = 72,8/4 = 3,2O kN

Fg,6= 6,4f 4 = 1,60 kN

Ca,a = 4,5l4 = 1,13 kN
Cn,a= 3,2l4 = 0,8O kN
Cb,a = 2,0l4 = 0,50 kN
Crp"a,a = 3,2 12 = 1,60 kN

A hatások nyomatéka a láb befogási pontjára (Tpont}:

Iuh = 3,2O, 1,16 + 0,68, 0,05 + 0,05, 2,32+ 0,73, 0,95 + 0,08, 2,4l +

+ 1,60, 0,7I+ 0,8O, 0,7I + 0,5O, 0,7L+ 1,60, 0,5O = 7,6 kN,m

A vízszintes eredóeró: Fo"ao,* = 0,05 + 0,08 + 3,2O = 3,3 kN

Ennek a nyomatéka a Tpontra az llfr-vel egrezÁ, igr

3,3, k= 7,6
k= 2,3O m, ahol kaz FoaL* függóleges távolsága a Tponttól

Aíüggólegeseredóeró:Fu."ao,y=o,68+o,73+1,60+1,13+o,8o+0,5o+1,60=7,okN,
amelynek hatásvonala az oszlop tengel5rvonalában van

A mcgrcndoló:

JCDccaux Iluagrry Zrt.

10í17 Budapolt,
cr.n' u. 16. ílI. en.

A tcrvcró (rtatrlel:

+a
Multiterv 2002

üatma Gábor okleveles épitónérnök felelóg tervező
Multitiffi 2oo2 Bt.; cío:917r GyőrnJfalu, Dulr u. 22.; 2ol93l7-{J,ooi
E.teúg.bGr4t-oúliao.hu
Teryctiil né{c6rréti ár cép5rllváatlrtást gánol:
T oa-o3ao; c-oa-oül65 (taglú M€!ött l{rDüa)

Az ép. tevékonység megnevezése : BuszvÁró-alapoás
Az ingatlan címe: Átet,ínor

A dokumentum megncvezése:

4
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3.3.2.4.2. Ha a hóteher a kiemelt esetleges hatás

Ery lábra jutó hatások:

F*,t"to,r,a,y = 1,6f 4 = 0,4O kN
F*,,",o,t,a,, = 1,1 l4 = 0,03 kN

F*,t"to,z,a,y = I,7 14 = 0,43 kN
F*,t"to,z,d,* = 0,2 f 4 = 0,05 kN

F*,hata = 10,8l4 = 2,70 kN

F.,a = |2,9 /4 = 3,23 kN

G,a = 4,5l4 = 1,13 kN
Cn,d= 3,2l4 = 0,80 kN
Ca,a = 2,0/4 = 0,50 kN
Q*a,a = 3,212 = 1,60 kN

A hatások nyomatéka a láb befogási pontjara (f pont):

trű''=2,7o. 1,16 + o,4o.o,o5 + 0,03,2,32 + 0,43.o,95 + o,05,2,4l +

+ 3,23, 0,7I + 0,8O, 0,71 + 0,5O, 0,7l + 1,60, 0,5O = 7,8 kN,m

A vízszintes eredóeró: F"r"ao,, = 0,03 + 0,05 + 2,7O = 2,8 kN

Ennek a nyomatéka a Tpontía az lút-ve| egyaő, igic

2,8, k= 7,8
k= 2,79 m, ahol kaz Fo66, fiiggóleges távolsága a Tponttól

Afiiggólege§eredfuró:F..oao,y=0,40+0,43+3,23+1,13+0,8O+0,5o+1,60=8,1 kN,
amelynek haásvonala az osz)op tengellruonalában van

3.3.2.4.3. A mértékadó hatáskombináció

A kedvezótlenebb hatáskombináció az, amikor a hóteher a kiemelt esetleges hatás.

A tcntzó (rtatttrl:

+a
Multiterv 2002

üetzoa Gábor otlevelcr építómérnök felclór tervezö
tultltlw 2qY2 BL; cim: 917l CryörúJfrln, Dtm L 22.i 2Ol93l74OO)
a.tpBgaborílrF-onll8€.b!
Tmcrót lfiegrcóLl ér c€pytMatutful gioot:
T o&o38q c-oa-oo265 |frglu lónöH Krffi)

A mcgrendcló:

JCDeeur Hungary Zrt.

1027 Budapcst,
G.nz u. 16. lV. em. Az ép. teraékenység megnevezése: Buszvríró-alepoaís

Az lngaüan címe: fut.táoo

A doturnentum megnorrezése :

4
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3.3.3. A felvett méretek (alapszélesség, alapmélység) ellenórzése

A statikai váz a 3.3,1. pont szerinti (l.: jobb oldali ábra), ahol az Feredó,x nyomatékát a fogadó-
lemeznél ébredó vízszintes támaszeró (R"-.") és az alaptest alsó részén ébredó passzív föld-
nyomás eredóje (Pa) veszi fel.
A felvett méretek:

Az alaptest alaptajzi mérete: b = 0,45 m (vagl 0,45 m átmérójú kör vary 0,45 m ol-
dalhosszúságú néryzet)
Az alaptest mélysége: 0,9O m

A felvett (becsült) geotechnikai paraméterek tervezési értékei:
A talaj térfogatsúlya: y= 19 kN/ms
A talaj hatékony súrlódási szöge: Q'= 20"
Ako}rézi.ó: c: 5O kN/mz

Az F.,.ao,, nyomatéka a B pontra: Mg,p : 2,8 , 2,84 = 8,0 kN,m

Ezt a nyomatékot kell ellensúIyoznia a passzív földnyomásnak.

A passzív földnyomás eloszlását az alaptest alsó részén, az lueg-Hanakins alapján, három-
szög szerint eloszlónak tételezzűk fel, 0,32 , 0,9O = 0,29 m hosszon. Az eredőerő feltételezett
támadáspontja a térszint alatt íry 0,90,0,90:0,81 m-re |esz; a terheléseloszlást pedig, a
háromszög szerinti eloszlás maximumának felével számolva, eryenletessel helyettesítjük (l.:
3.3.1., jobb oldali ábra, ill. Iueg-Haukins, 1, ábra).
A 0,10 m vastag fogadólemeznél ébredó támaszrrő a lemez középsíkjában támasztja meg az
alaptestet, iry a passzív földnyomás eredóje és ezen támaszerő karja 0,76 m.

A passzív földnyomás eredóje íry (a terhelés hatására ekkora eróvel támasztja meg alul az
alaptestet a fold):

Pa = & = 8,0l0,76 = 10,5 kN --' Ed = 10,5/(0,45 , 0,29):80,5 kN/m2

A passzív földnyomás határértékét az EC7-1C1. szakasza adja meg, amelyre

op(z) = Kp, y, z + 2, c, íKo adódik.

Kr-re Szepesházi a 93. oldalán adja meg a képletet az EC7-1 C2.1.-C2.4. ábráit (grafikonjait)
vizsgálva, azzal a megkötéssel, hory 9', 35o esetén már nem adnak pontos értéket. Mivel mi
ennél kisebb súrlódási szöggel számolunk, alkalmazhatjuk a Kp-re megadott képletet.
Azt tovább eryszerúsítve - a"az vízszintes térszinttel (É = 0'), függóleges alaptesttel (o : O'), a
talaj és az alaptest közötti 0" súrlódási szöggel számolva (ó = 0') - a képlet a követkeáre ala-
kítható:

K, = tan2 (45" + Q'l2l, azaz esetttnkben Ko = tan2 (45' + 20" /2) :2,0396

A 3,3,1. jobb oldali ábrája alapján a passzív földnyomás átlagos értéke a felszín alatt 0,61 m
mélyen van (és az alap aljáig eryenletes), ennek karakterisztikus értéke:

op*= 2,0396. 19. 0,61 + 2 . 50 . lz,osga = 166,5 kN/mz

A megrendelő:

JCDecau Hungary Zrt.

1O27 Budapest,
Ganz u. 16. Iv. em.

Multiterv 2002 Bt"

Matzon Gábor okleveles építómérnök felelós teruező
Multltery 2oo2 Bt.i cím: 9l7l Gyóújfatu, Duna u. 22.; 2ol9317-ooo;
eatrclg{bor(at-oolhe. hu
Twezói aévjegtzéLi és céglyitválta.tárl .zeaoLi
T Oa-O3aO; C-Oa-OO265 |Magru Métaöki Kamua|

Az ép. tevékenység megnevezése: Buszrráró-alapozás
Az ingatlan cime: Általánor

A dokumentum megnevezése:
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Az EC7-7 NA8. táblázatabór (R2-es értékcsoport): 1&;" = 1,4

A passzív földnyomás tervezési értéke az EC7-1 (2.7.b| összefiiggéseból:

trü = cb,o/ytr.= 166,5f 1,4 = 118,9 kN/m2

P|z EC7- 1 (2.5.) összefütggéseMl, mivel:

.Eb = 80,5 kN/mz < R6 = 118,9 kN/mz, tehát az F*"aol terhelóeó haüísára az alaptest
alsó harmadában ébredó passzív íöldnyomás {az igénybevételek tervezési érteke) kisebb,
mint az adott talajíizikai jellemzojtl talqiban a passzív földnyomás határertéke |az ellenállá-
sok tervezési értéke), ig u alraptest felvett méretei megfelelóek.

Vizsgáújuk mégaz alap also si\iában a tényleges terhelést:

Ea"p,a = 2, h= 2, 80,5 = 161,0 kN/mz

Itt a megengedhetó max. íöldnyomás karakterisztikus értéke:

}trap,k = 2,0396, 19, o,9o + 2, 50, lz,o3ga = |77,7 kN/mz

Az ellenáüás terveási értéke:

.ütrap,a = R"r"p,t/1ryr" = 177,7 f \,4 = 126,9 kN/mz

Bar &rap,a = 161,0 kN/mz d R"r"p,o = t26,9 kN/mz, de egruttal

Eaup,a = 161,0 kN/mz < }Lup,k = |77,7 kN/mz,

IuegrHawkins alapján mondhatjuk, hory aa alap alján ható max. terhelés (E-r"p,a) meghalad-
hatja a megengedhetó passzív földnyomás (Iür"p,a} értékét, mert ha az alap aljanal elhelyezke*
dó tálqi laz.a szerkezntú is, az csupán azt eredményui, hogr a terheléseloszlás jelleggörbéje
jóval közelebb kerül az átlagos terhelés jeüeggörbéjéhez.

A tcrvcrö |*atíLll:És
Multiterv 2002

fatzoa Góbor otlcvcler építrÉmérnöL felclóc tcnrezö
uulttt@ 2(xrl Bt.i cíú: 9171 Gy&qfrfu, Du u 22.; 2ol93l7-{nq
B.tsí!.bor(a]t{8ll4..Ll
Tmfi aévJcglúH ór cfunylbrltertárr rrtnol:
í o8-o38oi c-o&{xy265 írlsn, x&!ö r xe[.|

A mcgrcndcló:

JCDcceur Euagery Zrt.

10il7 Bodalrtt,
Ghl, rr. 16. §L eo. Az ép. tev,éLonység megnevezéec: Buszváró-elapozáe

Az ingeüan címe: Át"láoo,

A dokuneatum mognevezércl
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4. Az 1. pont lgprlntt 2. vtzllálat,la fogadólemez tdqzataóása}

A fogadólemez köápsí§ában a fogadólemezre ható eró (ff*""), amikor elölról fuj a szél (1. a
3.2.2.2.2. pont ábráját):

F-,r,at"a = 12,8 kN (l.: 3.3.2.1.)

F*,tcto,a,y = 8,4 , cosS,2o = 8,4 kN
Fw,teto,a,x = 8,4 , sin5,2" = 0,8 kN

A vízszintes eók eredóje: F.r.ao,, = 12,8 + 0,8 = 13,6 kN
A függóleges erók eredóje: F"r.ao,v = 8,4 kN

A hatások nyomatéka a láb befogási pontjára (Tpont):

W = |3,6, 1,16 + 0,8 , 2,43 + 8,4 " 1,2L5 = 27,9 kN,m

Ebból a vízszintes eredóeró magassága a talajszinttóI: k= 27,9l13,6 = 2,05 m

A 3.3.1. pont jobb oldali ábraja alapján az Á pontra felírt nyomatékok (egr lábra):

1,3,6 l 4 . 2,8I = P,e^o, 0,76

Plc-c, = 12,6 kN

A2 EC2-1-1 6.2.1. szakaszának (1)P bekezdéséMl, il7. a6.2.2. szakasz (1) beke"déséból és az
NA5.1.1.-bó1 a nyírási vasalás néllrírli szerkezeti elem nyírási teherbírásának teneási érté-

VRd,. = (U.,," * k, ' qn) ' b*' d, ahol

útnin = 0,035, 2,4t43l2, 3OLl2 = 0,72;

kt = 0,15;

qq = Nalfu = 0, mivel a keresztmetszetre ható normáleró: JV"a = O N;

b*: a fogadólemez minimális kinyúlása a váróláb mögótt;

d: a fogadólemez vastagsága: d = 1O0 mm;

Vnd,. = 0,72, h" l00
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Amikor Vnd,. = ffemo = 12,6 kN = !2,6, 1O3 N, akkor

b* = 12,6 , |O3lí0,72, 1O0) = I75 mm, azaz legalább ekkora legren a láb mögött
a fogadólemez kinyúlása

A tényleges kinyúlás leryen: bw,er= 20O mm

5. A betonmlnöség meehatározása

Az alaplemezt és az alaptesteket altalános esetben az I§.í'SZ 4798:2O16 1. tábláuata sz,erint az
XFl-es, XF3-as környezeti oszályba sorolható környezeti hatás éri, íry az FL. áblázat szn-
rint a beton legkisebb nyomószilárdsági osztalya: C3O /37 .

6. Az alaptestek minimálls mélvséee

A253l1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTEK) 58. §-ának (2)

tékadó faryhatár általában 0,80 m, de iszap és finomhomok
szint felett 500 m-nél magasabb területen 1,0 m".
Számitásunkban 0,90 m-rel számoltunk, amely általános esetben
Av általánostól eltéró talajokban, ill. tengerszint felett az adott
szükséges.

bekezdése értelmében ,a rnét-
talajokban, továbbá a tenger-

, kielégíti az oTÉK-elóírást.
esetre készúlt uj számítás

?. összegzés

Sz{mitásaink eredményei az alaptest minimális méretei: 0,9O m mély, 0,45 m x 0,45 m-es
alaprajá méret (vary 0,45 m átmérojú kör).
A talajvíz nélküli, átlagos altalaj felvett paraméterei a 13. oldalon találhatók.
A fogadólemez min. vastagságát 0,1O m-nek vettük, amelynek a lábak mögé min. 0,2O m-rel
kell túlnyúlnia.
A számításunkat ery átlagos maryar helyszínre végeztük el: a hóterhet a legmagasabban
fekvó város (Zirc| tengerszintjéhez igazítottuk: íry 400 m-nél nem magasabb helyszinnel szÁ-
moltunk.
A fentiektól lényegesen eltéró peremfeltételekkel rendelkezó helyszín esetén új számitásokat
kell végezni (pl. rossz minóségú talaj vary 4O0 m-nél magasabban lévó helyszín).

ürt o! Gábor oLleveler építónóraöt felelós tervezőrczö |rtatital: üetzon Gábor oLleveler építónóraöt feleld
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