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TARTOSZERKEZETI (EROTANI) SZAMITAS
az EUROELEMENT Kft. K4-es tipusi, négy labon allé buszvaréjanak
alapozasahoz, befogott labak esetén

1. A kiinduldsi adatok

A megrendelés arra az esetre kéri az alapozas vizsgalatat, amikor a varé labait alaptestekbe
befogva alakitjak ki, egy altalanos helyszinen, vizszintes terepen.

A szamitasnak nem targya a varo egyéb szerkezeti elemeinek ellendérzése; feltételezziik, hogy
a szerkezeti kapcsolatok kelléen merevek.

A szamitas az MSZ EN 1990-1999 (Eurocode) szabvanysorozat alapjan készil. A tartoszer-
kezeti méretezés az MSZ EN 1990:2011 (a tovabbiakban: ECO0) 5.1. szakasza szerinti er6tani
vizsgalattal torténik.

A vizsgalatot a cimben megjel6lt, leggyakrabban alkalmazott, in. haromegységes, azaz négy
labon allé utasvaroéra végezziik el, melynél a labak tengelyeinek tavolsaga 1,525 m. A hatra-
felé 9%-os lejtésu tetd vizszintes vetlilete 1,80 m, hosszmérete 4,77 m. A kozépsé két labat
konzolosan terheli az uléfeliilet, amelyen négy személy fér el.

Az utasvaré jarofeliiletén a feltételezett rétegrend: legalabb 10 cm vastag beton; alatta 15 cm
vastag tomoritett (Trpmin = 95%) homokos kavics; alatta a legalabb Ti, = 90%-0s tomorségt
eredeti atlagos kotott talaj.

A labakat 0,45 m x 0,45 m alaprajzi méret vagy 0,45 m atmérdju kor keresztmetszet(i és a
terepszint alatt 0,90 m mély beton alaptestekbe fogjak be. Talajviz jelenlétével nem szamo-
lunk.

A varo tervezési élettartama, az ECO 2.1. tablazata szerint, 50 év.

A vizsgalat két részbdl all (egy kozbiilsé labra):

1. A labat az MSZ EN 1997-1:2006 (a tovabbiakban: EC7-1) 9. szakasza szerinti tam-
szerkezetek kozil a 9.1.2.2.-ben definialt ,befogott fal”-ként kezeljik, amikor is az al-
talanos allékonysag elvesztését vizsgaljuk.

2. Az MSZ EN 1992-1-1:2010 (a tovabbiakban: EC2-1-1) alapjan azt vizsgaljuk, hogy a
fogadélemeznek a lab mogott mennyire kell tilnytlnia ahhoz, hogy az el6zé pont sze-
rint a fogadélemeznél ébredd vizszintes tamaszerd hatasara a vasalatlan betonlemez
ne szakadjon ki.

2. A terhek (hatasok) karakterisztikus értékei

Az utasvaro, és vele egylitt az alapozasa, karhanyad szerint az ECO B1. tablazata szerint a

CCl1, ill. az MSZ EN 1991-1-7:2015 (a tovabbiakban: ECI-1-7) Al. tablazata szerint az 1.

osztalyba sorolhato, igy — az EC1-1-7 A4. szakasza (1) bekezdésének a) pontja szerint — rend-

kiviili hatasok figyelembevételére nincs sziikség. Az esetlinkben szamitasba johetd, az e€l6z6-

ek alapjan figyelmen kiviil hagyhato rendkiviili hatasok:

az MSZ EN 1991-1-2:2005 2.1. szakaszanak (3)P bekezdése szerint a tlizhatas;

az MSZ EN 1991-1-3:2016 NA1.2. szakasza szerint a rendkivili felszini hoteher;

az MSZ EN 1991-1-6:2007 4.12. szakasza szerinti, az épités koézben el6fordulé rendki-
viili hatasok;

az MSZ EN 1991-1-7:2015 4.3. szakasza szerinti, kozuti jarmutvek Uitkozésébél szar-
maz6 rendkiviili hatasok.
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Az ECO 1.5.3.5. szakasza és a 4.1.1. szakaszanak (2) bekezdése alapjan a szeizmikus hata-
sokat rendkiviili hatasnak tekintjuk, igy — az el6z6é bekezdésre hivatkozva — ezzel sem szamo-
lunk. Ezzel nem sérlilnek az MSZ EN 1998-1:2008 1.1.1. szakaszanak (1)P bekezdésében
megfogalmazott célok sem, miszerint foldrengés esetén biztositva legyen az emberi élet védel-
me, ill. a karok korlatozasa, hiszen foldrengés esetén az utasvaréban tartézkodé személyek
életét az esetlegesen O6sszeddld szerkezet kis mértékben veszélyezteti csak és egyébként is
akadalytalanul el tudjak hagyni a varét, ill. a ritkan eléfordulé szeizmikus hatasok (és a tob-
bi rendkiviili hatas) szamitasba vétele helyett az esetleges 6sszeomlas és az Gjjaépitési kolt-

ségek vallalasa gazdasagilag kedvezdbb.

A fentiek alapjan csak tartés tervezési allapotban vizsgaljuk a szerkezetet.

2.1. Az allando6 hatasok (6nsiily)
2.1.1. A vard onsilya

2.1.1.1. Az oszlopok:

Giix=4-2,280 - 0,0801 = 0,74 kN
2.1.1.2. Az oszlopokat 6sszek6td vizszintes rud:

Giax = 4,770 - 0,0801 = 0,38 kN

2.1.1.3. Az esdvizet levezetd csatorna (kozelitéleg a 90 x 90 x 3,0-as szelvény felével szamol-

va): Gi3x=4,770 - 0,0801/2 = 0,19 kN
2.1.1.4. A 8 mm vastag hatfaltivegek:

Grax =3 - 1,380 - 2,000 - 0,008 - 25,0 = 1,66 kN

2.1.1.5. A tetétartok (kozelitéleg szintén a 90 x 90 x 3,0-as szelvény felével szamolva):

Go1x=5-1,800-0,0801/2 =0,36 kN
2.1.1.6. A 10 mm vastag ragasztott biztonsagi tetétivegek:
Grox=4-1,190- 1,680 - 0,010 - 25,0 = 2,00 kN

2.1.1.7. Egy reklamdoboz:
Gza= 1,0 kN

(A szelvények tomegadatait az MSZ EN 10219-2:2020 B.2 tablazatabol vettik; a reklamdo-

boz stlya gyartotol kapott adat.)

Gix=Gi1+ G2+ Gz + Gia=0,74 + 0,38 + 0,19 + 1,66 = 3,0 kN

Gox = Go1 + Gao = 0,36 + 2,00 = 2,4 kN

2.1.2. A négy alaptest onsilya

A alaptest felvett méretei alapjan: Gajapx =4 - 0,45 - 0,45 - 0,90 - 24,0 = 17,5 kN

(a beton térfogatsiilyat az MSZ EN 1991-1-1:2005 Al. tablazatabol vettiik)

2.2. Az esetleges hatasok

2.2.1. A hasznos teher

Az utasvaro tetészerkezetének kialakitasabol adodoan azon tartozkodé személyekkel sem az
épités kozben, sem a haszndalat soran nem szamolunk, mivel a szerkezet 0sszeszerelése és
késObb a tetdélivegek és a csatornak tisztitasa létrarél megoldhato.
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2.2.2. A héteher

A szamitas az MSZ EN 1991-1-3:2016 (a tovabbiakban: EC1-1-3) alapjan késziil.

A szamitas soran azt tételezziik fel, hogy a varo helyszinének az Adriai-tenger szintje feletti
magassaga sehol sincs 400 m-nél magasabban (A < 400 m), igy — az EC1-1-3 NA1.6. szaka-
sza alapjan — a felszini hoteher karakterisztikus értéke: s, = 1,25 kN/m?2.

Az altalanos épitéshelyet az 5.1. tablazat ,szokasos” osztalyaba soroljuk.

Az ECI1-1-3 NA1.2. szakasza szerint Magyarorszagon a rendkiviili felszini hoterhet rendkivii-
li hatasnak kell tekinteni, amelyet viszont — a 2. pont bevezet6 szakasza szerint — nem kell fi-
gyelembe venni. (Az EC1-1-3 NA1.26. szakasza szerint pedig Magyarorszagon rendkiviili ho-
felhalmozodassal sem kell szamolni.) Az Al. tablazat A esetét (,szokasos kortilmények”) kell,
mint teherelrendezést, vizsgalni.

A tetd héterhe (s) az EC1-1-3 5.2. szakasz (3)P bekezdésének a) pontja szerint (a teté hajlas-
szoge o = 5,2°):

s=pu- G- G- sk ahol
ui: a hoteher alaki tényezéje; i = 0,8 (l.: ECI-1-3, 5.2. tablazat és 5.1. abra)
C.: a szél miatti tényezo; C. = 1,0 (l.: ECI-1-3, NA1.12.);
Ci: hémérseékleti tényezé; G = 1,0 [l.: EC1-1-3, 5.2., (8);
si: a felszini hoteher karakterisztikus értéke; sg = 1,25 kN/m?2
s=0,8-1,0-1,0-1,25= 1,00 kN/m?
2.2.3. A szélhatas

A szamitas az MSZ EN 1991-1-4:2007 (a tovabbiakban: EC1-1-4) alapjan késziil.
Az altalanos helyszint az EC1-1-4 4.1. tablazata, ill. az Al. szakasza alapjan II. beépitettségi
osztalyba soroljuk és sik vidékkel szamolunk (a terep esése kisebb 3°-nal, azaz 5%-nal).

Az EC1-1-4 (4.8.) 6sszefliggése szerint a torlonyomas csucsértéke:
Gp(2e) = Celz) - gv, ahol
Z: referenciamagassag; z. = 2,50 m;
ce(z): kitettségi tényezo; a 4.2. abrarol: ce(z) = 1,48;
@v: a torlonyomas alapértéke; g, = 1/2 - p- w? [l.: EC1-1-4, (4.10.)], ahol
p: a levegé surtisége; p = 1,25 kg/m3 (1.: ECI-1-4, NA11.);
w: a szélsebesség alapértéke; v, = Cair * Cseason * Wb [l.: ECI-1-4, (4.1.)], ahol
cgir: iranytényezé; cair = 1,00 (1.: EC1-1-4, NA4.2.);
Cseason: €vszaktényezo; Cscason = 1,0 (l.: EC1-1-4, NA4.2.);

w,0: a szélsebesség kiindulasi alapértéke; wo = 23,6 m/s (L.: ECI-1-4,

NA4.1.);
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@=1/2-1,25-23,62 = 348 N/m?

Go(ze) = 1,48 - 348 = 515 N/m? = 0,52 kN/m?

3. Az 1. pont szerinti 1. vizsgalat

3.1. A kiindulasi adatok (az 1. pontban emlitetteken kiwviil):

- Az ECO A1.3.1. (5) bekezdésében emlitett harom tervezési modszer koziil a 2. modszert al-
kalmazzuk

— Az EC7-1 2.1. szakaszanak (14) bekezdése alapjan az utasvarot 1. geotechnikai kategoria-
ba soroljuk

— Az EC7-1 NA9.1. szakasza szerint a 2.4.7.3.4.3. szerinti un. 2. tervezési modszert alkal-
mazzuk

— A geotechnikai paraméterek tervezési értékeit, egy atlagos helyszint feltételezve, kozvetle-
nul becstljliik meg [v6.: EC7-1, 2.4.6.2., (1)P]

— A felhasznalt egyéb irodalom: Szepeshdazi Robert: Geotechnikai tervezés. Tervezés az Euro-
code 7 és a kapcsoloédé eurdpai geotechnikai szabvanyok alapjan; Business Media Magyaror-
szag Kft., Budapest, 2008. szeptember (a tovabbiakban: Szepeshazi) és Ivey-Hawkins: Utjel-
zotabla-alapok méretezése; Civil Engineering, 1966/ 2. (a tovabbiakban: Ivey—Hawkins)

3.2. A terhek (hatasok) tervezési értékei
3.2.1. A héteher
A héteher parcialis tényezdje és tervezési értéke az ECO A1.2.(B) tablazatabol:
A referenciafeliilet (a tetd vizszintes vettiilete): Arer = 4,77 - 1,80 = 8,59 m?
— Ha a hoteher a kiemelt esetleges hatas: yg,1 = 1,50
Psd = Vo,1 - = 1,50 - 1,00 = 1,50 kN/m?
Fsqa = psd * Aref = 1,50 - 8,59 = 12,9 kN

— Ha a szélhatas a kiemelt esetleges hatas: yp,2 = 1,50,
ekkor a héteher kombinacids értékét megado egytitthaté: yo = 0,5 (1.: ECO, NA1.3.)

Psd = Yo,1° Yo s=1,50-0,5-1,00=0,75 kN/m?
Fa = Psd * Arer = 0,75 - 8,59 = 6,4 kN
3.2.2. A szélhatas

A tet6 hajlasszoge (meredeksége) nagyobb, mint 5° (*9%, ami kb. 5,2°-nak felel meg), igy az
EC1-1-4 7.3. szakaszanak (1) bekezdése szerint nem lapos tetéként szamolunk vele.

Az EC1-1-4 7.2.4. fejezete szerinti félnyeregtetéként vizsgaljuk a varo tetejét.

A hatfalat az EC1-1-4 7.4. szakasza szerint szabadon allé falként vizsgaljuk.

Az oldalfalakon és a tetén fellép6 szélsurlodast az EC1-1-4 7.5. szakasza szerint szamoljuk.
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3.2.2.1. A hatfalra jut6 szélhatas
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t/h=4,77/2,32 = 2 < 3, igy az ECI-1-4 7.9. tablazatabol: CpnetA = 2,3

Cp,net,B = 1 4

Az EC1-1-4 (5.1.) 6sszefliggésébdl a zonakra hatd szélnyomas:

We = GplZe) * Cpe

Wea = 0,52 - 2,3 =1,2 kN/m?
We,s = 0,52 - 1,4 = 0,7 kN/m?

A referenciafeltiletek:

Areia = 0,70 - 2,32 = 1,62 m?
Aweip = 4,07 - 2,32 = 9,44 m?

A széler6k karakterisztikus értékei az EC1-1-4 (5.5) 0sszefliggése alapjan:

Fyhatk = CsCd * We * Aref, @hol cscg = 1 [1.: ECI-1-4, 6.2., (1), a)]

Fupatka=1-1,2-1,62=19 kN
Fupatks = 1-0,7 - 9,44 = 6,6 kN

A szélhatas parcialis tényezdje és a széler6 tervezési értéke az ECO Al.2.(B) tablazatabol:

A megrendelé:

JCDecaux Hungary Zrt.

1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em.

A tervezo (statika):

Multiterv 2002 Bt.

Matzon Géabor okleveles épitémérnok felelés tervezé

Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;

matzongabor@t-online.hu
Tervezdi névjegyzéki és cégnyilvantartisi szimok:
T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérniki Kamara)
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— Ha a szélhatas a kiemelt esetleges hatas: yg,1 = 1,50

Fynata = Vo,1 * Fwhatk

Fuwhataa = 1,50 - 1,9 = 2,9 kN
Fynatas = 1,50 - 6,6 = 9,9 kN

— Ha a hoteher a kiemelt esetleges hatas: yp,2 = 1,50,
ekkor a szélhatas kombinaciés értékét megado egytitthaté: ywo = 0,6 (1.: ECO, Al.1. tablazat)

Fynatd = Yo,1 * Yo * Fwhatk

Fyhataa = 1,50 - 0,6 - 2,0 = 1,8 kN
Fwnatas = 1,50 - 0,6 - 6,7 = 9,0 kN

3.2.2.2. A tetdre juto szélhatas
3.2.2.2.1. Ha hatulrél fuj a szél

— Az elrendezés, zonak

b=4,7Tm

3

L § 5

3T

— — T —— T =1 %~
F | ©  F | %
2/, = 325 0 o8S ql%"‘\‘ms =

T &by
g&:la\i\ﬂo'w.b

2h=2-2,50=5,00m

Mivel b=4,77 m < 2h= 5,00 m, ezért e= b=4,77 m (1.: ECI1-1-4, 7.7. abra)

A megrendeld:

JCDecaux Hungary Zrt.

1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em.

A tervezo (statika): Matzon Gabor okleveles épitémérnék felelds tervezé
Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
g_)_ matzongabor@t-online.hu
Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvintartasi szimok:

Multiterv 2002 Bt.

T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnoki Kamara)
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ST
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A kiils6 nyomasi tényezék az EC1-1-4 7.3a tablazata alapjan:

Cpe,10,F = —1,7
Cpe,10,G6 = —1,2
Cpe,10,H = —0,6

Az EC1-1-4 (5.1.) Osszefliggéséboll a zonakra hatd szélnyomas:

We = Gpl(2Ze) * Cpe

Wer = 0,52 - 1,7 = 0,9 kN/m?
We,c = 0,52 1,2 =0,6 kN/m?
Wen = 0,52 - 0,6 = 0,3 kN/m?

A referenciafeliiletek:
Aretr = 0,477 - 1,1925 = 0,57 m?

Aretc = 0,477 - 2,385 = 1,14 m?
Aretn = 1,323 - 4,770 = 6,31 m?

A széler6k karakterisztikus értékei az ECI-1-4 (5.5.) O0sszefliggése alapjan:

Fyteto,xk = CsCd * We * Aref

csca = 1 [L: ECI-1-4, 6.2., (1), a)]

Futetox,r = 1+ 0,9 - 0,57 = 0,5 kN
Fytetsxc=1:0,6-1,14 =0,7 kN

Fw,tetd,k,H =1 0,3 . 6,31 = 1,9 kN

A szélhatas parcialis tényezdje és tervezési értéke az ECO A1.2.(B) tablazatabol:

— Ha a szélhatas a kiemelt esetleges hatas: yo,1

Fw,tct(),d = Va1 Fw,teté,k

Fytets,ar = 1,50 - 0,5 = 0,8 kN
Fy tets,a,c = 1,50 - 0,7 = 1,1 kN
Fytets,an = 1,50 - 1,9 = 2,9 kN

= 1,50

a, A tervezo (statika): Matzon Gébor okleveles épitomérndk felelés tervezé
A megrendeld: y Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérajfain, Duna u. 22.; 20/9317-000;
) ma @t-online.hu
@ Tervezdi névjegyzéki és cégnyilvantartisi szémok:
JCDecaux H: Zrt. . T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnéki Kamara)
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1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvird-alapozas Az irat
Az ingatlan cime: Altalénos Jele:
ST
A dokumentum megnevezése: %ﬂguéa Terviajta: Lapszam
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— Ha a héteher a kiemelt esetleges hatas: yg2 = 1,50,
ekkor a szélhatas kombinacifs értékét megado egyltthato: yo = 0,6 (1.: ECO, Al.1. tablazat)

Fyteto,d = V0,1 © Yo * Fuwtetox

Fytets,ar = 1,50 - 0,6 - 0,5 = 0,5 kN
Fy tets,a,6 = 1,50 - 0,6 - 0,7 = 0,6 kN
Futetsaun=1,50-0,6 - 1,9 = 1,7 kN

3.2.2.2.2. Ha elolrél fij a szél
Az ECI1-1-4 7.2.9. szakaszanak (2) bekezdése értelmében szabadon allé félnyeregtetéként

vizsgaljuk a tetot (a gatlasi tényezé ¢ = 1 esetén), és hoteherrel nem szamolunk, mivel ez az
eset a kedvezétlenebb.

A3 o\s'\GQ-
~ Az elrendezés —t‘ﬁ/”\‘-
/’T;wm
e

Szelivomny

A széler$ karakterisztikus értéke az EC1-1-4 (5.3.) 6sszefliggése alapjan:
Futeto,c = CsCa * O * Gp(Ze) * Aret
csca = 1 [l.: ECI-1-4, 6.2., (1), a)]
a=1,4(l.: EC1-1-4, 7.6. tablazat)
gp(2ze) = 0,52 kN/m? (1.: 2.2.3.; 3. 0.)
Arer= 1,62 - 4,77 = 7,72 m?
Fw,tetb,k =1- 1,4 : 0,52 . 7,72 = 5,6 kN
A széleré tervezési értéke: Fytetsa = 1,50 - 5,6 = 8,4 kN
3.2.2.3. A szélsurlodas vizsgalata
A szélirannyal parhuzamos (kézel parhuzamos) Osszes feltilet (oldalfalak és tetd):
A)=2-1,30-1,86+ 1,80 - 4,77 = 13,42 m?
A széliranyra merodleges Gsszes fellilet négyszerese:

4AL=4 - 4,77 - 2,34 = 44,64 m?

Mivel Aj| = 13,42 m? < 4AL = 44,64 m?, igy a szélsurlodas hatasai figyelmen kiviil
hagyhatok [l.: ECI-1-4, 5.3., (4)].

A tervezo (statika): Matzon Gabor okleveles épitémérndk felelos tervezd

A megrendelé: Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérajfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;

matzongabor@t-online.hu
Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvintartisi szimok:

SO ———. Multiterv 2002 Bt. 70 oo e MamE e
1027 Budapest,
Gans u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszviré-alapozas Az irat
Az ingatlan cime: Altalénos jele:
ST
A dokumentum megnevezése: :gormgm.” Tervfajta: Lapszam
-Erétani szamitis Sy < 8/16




3.3. Egy kozbiils6 1ab vizsgalata

A mértékado terhelési eset az, amikor a szél hatulrél fijja a varét, hoteher is van és mindkét
oldalfalban van reklamdoboz, valamint a k6zépsé két labat a padon ilék stlya is terheli.

A vizsgalatkor feltételezzlik, hogy az alaptestek 3-3 m-es kérnyezetében eredeti talaj talalha-
to, amely atlagos mindségl kotott talaj, igy szamolhatunk az eredeti talaj foldellenallasaval.
Egyéb esetekben kiilon kell megvizsgalni az alapozast.

3.3.1. Az elrendezés
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3.3.2. A terhek (hatasok)
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3.3.2.1. A terhek (hatasok), ha a szélhatas a kiemelt esetleges hatas

Fw,u:té,l,d =2 0,8 ¥ 1,1 o 2,7 kN (1.1 3.2.2.2.1.; 2Fw,tet6,d,F + Fw,teta,d,G; s O.)
Futets,1,dy = 2,7 - c085,2° = 2,7 kN
Fytets,1,4x = 2,7 - sin5,2° = 0,2 kN

Fw,tct(,,zyd,y = 2,9 kN (1.2 3.2.2.2.1.; Fw,tetﬁ,d,H; 7. O.)
Futets,2,dy = 2,9 * c0s5,2° = 2,9 kN
Fytets,2,d4x = 2,9 - sin5,2° = 0,3 kN

Fupata = 2,9 +9,9 = 12,8 kN (L.: 3.2.2.1.; Fupnatda + Fwhatas; 6. 0.)

Fua=6,4 kN (L: 3.2.1.)

Gia = Yojsup * Gik, ahol Gk (L: 2.1.1.) és Vojsup = 1,35 [L: ECO, A1.2.(B) tablazat]

Gra=1,35-3,0=4,5kN
Gya=1,35-2,4=32KkN

A megrendeld:

JCDecaux Hungary Zrt.

1027 Budapest,

Ganz u. 16. IV. em.

A tervezé (statika):

=B

Multiterv 2002 Bt.

Matzon Gabor okleveles épitémérndk felelos tervezé
Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
matzongabor@t-online.hu

Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvintartisi szimok:

T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnoki Kamara)

Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvird-alapozis Az ira
Az ingatlan cime: Altalanos jele:
ST

A dokumentum megnevezése: w:)hh Tervfajta: Lapszam
Erétani szamitas My et 9/16
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A vizszintes erék eredoje:

Fxa = Fwnat,d + Fwtets,1,dx + Fwtets,2,dx = 12,8 + 0,2 + 0,3 = 13,3 kN

A fuggodleges erdk ereddje:

Fy,d = Fw,tet('i,l,d,y + Fw,tetd,Q,d,y + Fs,d * Gl,d + G2,d =
=2,7+29+6,4+4,5+3,2=19,7 kN

3.3.2.2. A terhek (hatasok), ha a héoteher a kiemelt esetleges hatas

Fytets,1,a =2 - 0,5+ 0,6 = 1,6 kN (L.: 3.2.2.2.1.; 2Fy tets,,F + Fw,tets,d,G; 8. 0.)

Fw,teté, lLdy =
Fy tets,1,0x =

Fw,tct6,2,d,y =
Fw,tetG,Q,d,y =
Fw,tet6,2,d,x =

1,6 - cos5,2° = 1,6 kN
1,6 - sin5,2° = 0,1 kN

1,7 kN (L.: 3.2.2.2.1.; Fy,tets,d,u;
1,7 - cos 5,2° = 1,7 kN
1,7 - sin5,2° = 0,2 kN

8. 0.)

Fynata = 1,8 +9,0=10,8 kN (L.: 3.2.2.1.; Fyhataa + Fw,hat,a; 6. 0.)

Fea= 12,9 kN (L: 3.2.1.)

Gia = Vajsup * Gk

Gk (1.: 2.1.1.)
Voisup = 1,35 [L.: ECO, Al1.2.(B) tablazat]

G1a=1,35-3,0=4,1 kN

Gra=1,35-2,4=3,2kN

A vizszintes erék ereddje:

Fya = Fupatd + Fuwtets,1,dx + Fwtets,2,ax = 10,8 + 0,1 + 0,2 =11,1 kN

Fy,d - Fw,tetd,l,d,y + Fw,tet6,2,d,y + Fs,d + Gl,d + G?,d -
=16+ 1,7+ 12,9+ 4,1 + 3,2 =23,5 kN

3.3.2.3. A padrodl a kozépso két labra juté terhek

A padon négy személy fér el; sulyuk tervezési értéke: Gpaa,a = 4 - 0,8 = 3,2 kN, amelyet allan-
dé hatasként kezellink, mivel akar szeles, akar havas idében nagy valoszintséggel szamol-
hatunk ezzel a helyzettel.

A megrendelé6:

JCDecaux Hungary Zrt.

1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em.

A tervezd (statika):

Multiterv 2002 Bt.

Matzon Gabor okleveles épitémérndk felelés tervezé
Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
matzongabor@t-online.hu

Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvantartasi szamok:

T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnoki Kamara)

Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvard-alapozas Az irat

Az ingatlan cime: Altalénos jele:
ST

A dokumentum megnevezése: Gyérijfalu, Tervfajta: Lapszam

Erétani szamitas 2020. 10. 28. khl:::-é-i 10/16
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3.3.2.4. A varora hato erék egyetlen vizszintes és fliggoleges erdvel valo helyettesitése

3.3.2.4.1. Ha a szélhatas a kiemelt esetleges hatas

Egy labra jutoé hatasok:

Fw,tet('),l,d,y = 2,7/4 = 0,68 kN
Fy tets,1,0x = 0,2/4 = 0,05 kN

Fw,teté,Z,d,y s 2,9/4 - 0,73 kN
Futets,2,4x = 0,3/4 = 0,08 kN

Funata = 12,8/4 = 3,20 kN
Fsq4=6,4/4 =1,60 kN
G,a=4,5/4=1,13 kN
Gza=3,2/4=0,80 kN

Gza=2,0/4=0,50 kN
Gpad,a = 3,2/2 = 1,60 kN

A hatasok nyomatéka a lab befogasi pontjara (T pont):

Mr=3,20-1,16 + 0,68 - 0,05 + 0,05 - 2,32 + 0,73 - 0,95 + 0,08 - 2,41 +

+1,60-0,71+0,80-0,71 + 0,50 - 0,71 + 1,60 - 0,50 = 7,6 kN-m

A vizszintes eredder6: Fereasx = 0,05 + 0,08 + 3,20 = 3,3 kN

Ennek a nyomatéka a T pontra az Mr-vel egyezé, igy:

33-k=7,6

k= 2,30 m, ahol k az Fereds x fliggbleges tavolsaga a T ponttol

A fluiggoleges ereddero: Fereasy = 0,68 + 0,73 + 1,60 + 1,13 + 0,80 + 0,50 + 1,60 = 7,0 kN,

amelynek hatasvonala az oszlop tengelyvonalaban van

A megrendels: A tervezo (statika):

JCDecaux Hungary Zrt.

Multiterv 2002 Bt.

Matzon Gébor okleveles épitomérndk felelés tervezé

Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;

matzongabor@t-online.hu

. a T

Tervezéi névjegyzéki és cégnyil

T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnoki Kamara)

1027 Budapest,

Ganz u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvaro-alapozis Az irat
Az ingatlan cime: Altalanos jele:
ST
A dokumentum megnevezése: Gyérijfalu, Tervfajta: Lapszam
_Erétani szamitas 2020. 10. 28. kivitelezési 11/16




-12 -

3.3.2.4.2. Ha a hoéteher a kiemelt esetleges hatas
Egy labra juté hatasok:

Fy tets, 1,0y = 1,6/4 = 0,40 kN
Fw,teto,l,d,x = 0 1/4 0 03 kN

Fwtct62dy 17/4 043kN
Fytets,2,ax = 0,2/4 = 0,05 kN

Fupata = 10,8/4 = 2,70 kN

Fsa=12,9/4 = 3,23 kN

Gi,a=45/4=1,13kN

G2a=3,2/4=0,80 kN

Gza=2,0/4 =0,50 kN

Gpaa,a = 3,2/2 = 1,60 kN
A hatasok nyomatéka a lab befogasi pontjara (T pont):

Mr=2,70-1,16 + 0,40 - 0,05 + 0,03 - 2,32 + 0,43 - 0,95 + 0,05 - 2,41 +

+3,23-0,71 +0,80 - 0,71 + 0,50 - 0,71 + 1,60 - 0,50 = 7,8 KN-m

A vizszintes eredéerd: Feredsx = 0,03 + 0,05 + 2,70 = 2,8 kN

Ennek a nyomatéka a T pontra az Mr-vel egyezé, igy:

2,8:-k=17,8
k= 2,79 m, ahol k az Fereds x figglleges tavolsaga a T ponttol

A faggéleges eredberd: Feredsy = 0,40 + 0,43 + 3,23 + 1,13 + 0,80 + 0,50 + 1,60 = 8,1 kN,
amelynek hatasvonala az oszlop tengelyvonalaban van

3.3.2.4.3. A mértékado hataskombinacio

A kedvezétlenebb hataskombinacié az, amikor a hoteher a kiemelt esetleges hatas.

A deld: A tervezo (statika): Matzon Gabor okleveles épitémérndk felelés tervezé
megrendolo: Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérajfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
gs ) mtzonpboc@t—onﬁu hu
Tervezéi névjegyzéki és cégnyil i szamok:
. T 08-0380; C-08-00265 (lngu Mérnski Kamara)
SRS Ry T Multiterv 2002 Bt.
1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvird-alapozas Az irat
Az ingatlan cime: Altalanos jele:
ST
A dokumentum megnevezése: Gyérijfalu, Tervfajta: Lapszam
_Erétani szamitas | 20%0-10-2% T 12/16
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3.3.3. A felvett méretek (alapszélesség, alapmélység) ellendrzése

A statikai vaz a 3.3.1. pont szerinti (I.: jobb oldali abra), ahol az Fereds,x nyomatékat a fogado-
lemeznél ébredo vizszintes tamaszerd (Pemes) €s az alaptest als6é részén ébredd passziv fold-
nyomas ereddje (P,) veszi fel.
A felvett méretek:

— Az alaptest alaprajzi mérete: b = 0,45 m (vagy 0,45 m atmérgju kor vagy 0,45 m ol-

dalhosszuisagu négyzet)

— Az alaptest mélysége: 0,90 m
A felvett (becstilt) geotechnikai paraméterek tervezési értékei:

— A talaj térfogatsulya: y= 19 kN/m?3

— A talaj hatékony surlodasi szoge: ¢’ = 20°

— A kohézio: ¢ = 50 kN/m?2

Az Fereds,x nyomatéka a B pontra: Mgy = 2,8 - 2,84 = 8,0 kN'm
Ezt a nyomatékot kell ellenstlyoznia a passziv féldnyomasnak.

A passziv féldnyomas eloszlasat az alaptest alsé részén, az Ivey-Hawkins alapjan, harom-
szog szerint eloszlonak tételezzuk fel, 0,32 - 0,90 = 0,29 m hosszon. Az eredéeré feltételezett
tamadaspontja a térszint alatt igy 0,90 - 0,90 = 0,81 m-re lesz; a terheléseloszlast pedig, a
haromszog szerinti eloszlas maximumanak felével szamolva, egyenletessel helyettesitjik (l.:
3.3.1., jobb oldali abra, ill. lvey—-Hawkins, 1. abra).

A 0,10 m vastag fogadolemeznél ébredd tamaszerd a lemez kozépsikjaban tamasztja meg az
alaptestet, igy a passziv féldnyomas ereddje és ezen tamaszeré karja 0,76 m.

A passziv foldnyomas ereddje igy (a terhelés hatasara ekkora erdvel tamasztja meg alul az
alaptestet a fold):

Py = Eq=8,0/0,76 = 10,5 kN — Eq = 10,5/(0,45 - 0,29) = 80,5 kN/m?
A passziv foldnyomas hatarértékét az EC7-1 C1. szakasza adja meg, amelyre
0p(z) =Ky v z+2 - c- VK, adodik.

K,-re Szepeshazi a 93. oldalan adja meg a képletet az EC7-1 C2.1.-C2.4. abrait (grafikonjait)
vizsgalva, azzal a megkotéssel, hogy ¢’ > 35° esetén mar nem adnak pontos értéket. Mivel mi
ennél kisebb surlodasi szoggel szamolunk, alkalmazhatjuk a K,-re megadott képletet.

Azt tovabb egyszerusitve — azaz vizszintes térszinttel (8 = 0°), fliggdleges alaptesttel (a = 0°), a
talaj és az alaptest kozotti 0° surlodasi szoggel szamolva (6 = 0°) — a képlet a kdévetkezoére ala-
kithato:

K, = tan?(45° + @’/ 2), azaz esetlinkben K, = tan?(45° + 20°/2) = 2,0396

A 3.3.1. jobb oldali abraja alapjan a passziv fdldnyomas atlagos értéke a felszin alatt 0,61 m
mélyen van (és az alap aljaig egyenletes), ennek karakterisztikus értéke:

Opk =2,0396 - 190,61 + 2 - 50 - ¥2,0396 = 166,5 kN/m?2

A delé: A tervezo (statika): Matzon Gabor okleveles épitémérnok felelés tervezé
megrendelo: , Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
‘H;\ matzongabor@t-online.hu
Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvantartasi szamok:
. T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnski Kamara)
JCDecaux Hungary Zrt. Mu":lterv 2002 Bt
1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvaré-alapozas Az irat
Az ingatlan cime: Altalanos fele:
ST
A dokumentum megnevezése: Gyérﬁj::’lués mt‘m‘ Lapszam
Erétani szamitas 2020:.10. 48 e 13/16
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Az EC7-1 NA8. tablazatabol (R2-es értékcsoport): yre = 1,4

A passziv foldnyomas tervezési értéke az EC7-1 (2.7.b) 6sszefliggésébol:
Ra = 0px/Vre = 166,5/1,4 = 118,9 kN/m?

Az EC7-1 (2.5.) 0sszefluiggésébdl, mivel:

Eq = 80,5 kKN/m? < Rg = 118,9 kN/m?2, tehat az Fereds,x terheléeré hatasara az alaptest
als6 harmadaban ébred6é passziv foldnyomas (az igénybevételek tervezési értéke) kisebb,
mint az adott talajfizikai jellemz6jli talajban a passziv foldnyomas hatarértéke (az ellenalla-
sok tervezési értéke), igy az alaptest felvett méretei megfeleléek.

Vizsgaljuk még az alap alsé sikjaban a tényleges terhelést:

Eatapa =2+ Ea=2-80,5=161,0 kN/m?2
Itt a megengedheté max. f6ldnyomas karakterisztikus értéke:

Ratapk = 2,0396 - 19 - 0,90 + 2 - 50 - ¥2,0396 = 177,7 kN/m?

Az ellenallas tervezési értéke:

Ratap,d = Ratapx/ Yree = 177,7/1,4 = 126,9 kN/m?2
Bar FEaapa = 161,0 kN/m?2 ¢ Raap,a = 126,9 kN/m?2, de egytuttal

Eatap,a = 161,0 KkN/m? < Raapx = 177,7 kKN/m?,

Ivey-Hawkins alapjan mondhatjuk, hogy az alap aljan haté max. terhelés (Eaap,q) meghalad-
hatja a megengedhet6 passziv foldnyomas (Raap,a) értékét, mert ha az alap aljanal elhelyezke-

dé talaj laza szerkezetii is, az csupan azt eredményezi, hogy a terheléseloszlas jelleggérbéje
joval kozelebb kertil az atlagos terhelés jelleggorbéjéhez.

deld: A tervezo (statika): Matzon Gabor okleveles épitémérnok felelés tervezé
A megrendeld: ) Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
matzongabor@t-online.hu
' Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvantartisi szamok:
" T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnski Kamara)
b Muititerv 2002 Bt.
1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvaré-alapozas Az irat
Az ingatlan cime: Altalénos Jele:
ST
A dokumentum megnevezése: :&fﬂ;:uh Terviajta: Lapszém
. ExGtani sshmitis . . N 14/16
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4. Az 1. pont szerinti 2. vizsgalat (a fogaddlemez kiszakadasa)

A fogaddlemez kozépsikjaban a fogadolemezre haté er6 (Pemes), amikor el6lrél fuj a szél (1. a
3.2.2.2.2. pont abrajat):

Funata = 12,8 kN (L.: 3.3.2.1.)

Fy tets,ay = 8,4 - cos5,2° = 8,4 kN
Fw,teté,d,x = 8,4 - sin 5,2° =0,8 kN

A vizszintes erdék ereddje: Feredsx = 12,8 + 0,8 = 13,6 kN
A fuggodleges erdk eredéje:  Feredsy = 8,4 kN

A hatasok nyomatéka a lab befogasi pontjara (T pont):
Mr=136-1,16+0,8-2,43+8,4-1,215=27,9kN'm

Ebbdl a vizszintes eredéeré magassaga a talajszinttél: k= 27,9/13,6 = 2,05 m

A 3.3.1. pont jobb oldali abraja alapjan az A pontra felirt nyomatékok (egy labra):
13,6/4 - 2,81 = Bemez - 0,76
Plemez = 12,6 kN

Az EC2-1-1 6.2.1. szakaszanak (1)P bekezdésébél, ill. a 6.2.2. szakasz (1) bekezdésébdl és az

NAS5.1.1.-bél a nyirasi vasalas nélkuli szerkezeti elem nyirasi teherbirasanak tervezési érté-
ke:

Vkd,c = (Umin + K1 * Ocp) * bw * d, ahol
Umin = 0,035 - 2,4143/2 - 301/2 = 0,72;
ki = 0,15;
Ocp = Nea/ Ac = 0, mivel a keresztmetszetre haté normaleré: Nea = O N;
by: a fogaddlemez minimalis kinyulasa a varolab mogott;
d: a fogadolemez vastagsaga: d = 100 mm;

Vra,e = 0,72 - by - 100

A dels: A tervezo (statika): Matzon Gabor okleveles épitémérnok felelos tervezoé
Togronaea: Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
" matzongabor@t-online.hu
‘m Tervezbi névjegyzéki és cégnyilk amok:
3 p T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnoki K:mm)
S e Multiterv 2002 Bt.
1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em. Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvaré-alapozis Az irat
Az ingatlan cime: Altalanos jele:
ST
A dokumentum megnevezése: :g;@rﬁ::)l.“i& Tervfajta: Lapszam
Erétani szimitis ' o 15/16
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Amikor Vrdc = Pemez = 12,6 kN = 12,6 - 10% N, akkor

by = 12,6 - 103/(0,72 - 100) = 175 mm, azaz legalabb ekkora legyen a lab mogott
a fogadolemez kinyulasa

A tényleges kinyulas legyen: byex = 200 mm

5. A betonminéség meghatarozasa

Az alaplemezt és az alaptesteket altalanos esetben az MSZ 4798:2016 1. tablazata szerint az
XF1-es, XF3-as kornyezeti osztalyba sorolhaté kdérnyezeti hatas éri, igy az F1. tablazat sze-
rint a beton legkisebb nyomészilardsagi osztalya: C30/37.

6. Az alaptestek minimalis mélysége

A 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTEK) 58. §-anak (2) bekezdése értelmében ,a mér-
tékado fagyhatar altalaban 0,80 m, de iszap és finomhomok talajokban, tovabba a tenger-
szint felett 500 m-nél magasabb tertileten 1,0 m”.

Szamitasunkban 0,90 m-rel szamoltunk, amely altalanos esetben kielégiti az OTEK-eléirast.
Az altalanostol eltéré talajokban, ill. tengerszint felett az adott esetre késziilt Gj szamitas
szlikséges.

7. Osszegzés

Szamitasaink eredménye: az alaptest minimalis méretei: 0,90 m mély, 0,45 m x 0,45 m-es
alaprajzi méret (vagy 0,45 m atméréja kor).

A talajviz nélkiili, atlagos altalaj felvett paraméterei a 13. oldalon talalhatoék.

A fogadolemez min. vastagsagat 0,10 m-nek vettiik, amelynek a labak mégé min. 0,20 m-rel
kell talnytlnia.

A szamitasunkat egy atlagos magyar helyszinre végeztik el: a hoterhet a legmagasabban
fekvé varos (Zirc) tengerszintjéhez igazitottuk: igy 400 m-nél nem magasabb helyszinnel sza-
moltunk.

A fentiektdl lényegesen eltér6é peremfeltételekkel rendelkezé helyszin esetén 0j szamitasokat
kell végezni (pl. rossz mindség talaj vagy 400 m-nél magasabban 1évé helyszin).

A megrendelé:

JCDecaux Hungary Zrt.

A tervezd (statika):

Multiterv 2002 Bt.

Matzon Gabor okleveles épitomérnok felelés tervezé
Multiterv 2002 Bt.; cim: 9171 Gyérijfalu, Duna u. 22.; 20/9317-000;
matzongabor@t-online.hu

Tervezéi névjegyzéki és cégnyilvantartisi szamok:

T 08-0380; C-08-00265 (Magyar Mérnoki Kamara)

1027 Budapest,
Ganz u. 16. IV. em.

Az ép. tevékenység megnevezése: Buszvaro-alapozas Az irat
Az ingatlan cime: Altalénos jele:
ST
A dokumentum megnevezése: Gyérijfalu, Tervfajta: Lapszam
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