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1./ A MEGBIizAS

EVIN Erzsébetvarosi Ingatlangazdalkoddsi Nonprofit Zrt. (1071 Budapest, Damjanich utca 12.)
megbizast adott a MOLIMENT Mérnoki Kft. (székhely: 1184 Budapest, Egressy Gabor utca 21.
képviseli: Muszely Péter) szdmara. A megbizas szerint a szakértdi feladat a Budapest VII. kerilet,
Csanyi utca 4. szdm (34110 helyrajzi szdm) alatti ingatlanon lévé éplletben tapasztalhatd
vizesedés szakértGi vizsgalata, a kivaltd okok, valamint a javitasi méd meghatdrozasa.

A MOLIMENT Mérnoki Kft. nevében Muszely Péter okl. épitémérndk, épiletszigetel6 szakmérnok,
éplletenergetikai szakmérnok, igazsaglgyi szakért6 (szakterllet: éplletszerkezet, épitési
szakipar, éplletfizika, épliletenergetika, épitési beruhazas, ingatlan-értékbecslés), a MOLIMENT
Mérnoki Kft. Ggyvezet6je elfogadta a megbizast.

A szakért6i munkaba bevondsra kerllt Szutor Tamds okl. épitészmérnok, épuletszigeteld
szakmérnok, miiemlék-épuletdiagnosztikai szakért6, épiletenergetikai tanusito is.

2./ ELOZMENYEK

Megbizé az épllet felujitdsat tervezi. Tekintettel arra, hogy vizesedési problémadk
tapasztalhatdk az éplleten, melyek a rendeltetésszer(i haszndlatot korlatozzak, sziikségessé
valt a probléma okainak szakértdi vizsgalata, és lehetséges javitdsi médjainak meghatarozasa.

3./ A SZAKERTOI FELADAT

A megbizas értelmében a szakértdi feladat a Budapest VII. keriilet, Csanyi utca 4. szam alatti
épulet vizsgdlata alapjan a kdvetkez6 kérdések megvdlaszolasa:

1. Milyen vizesedéssel 6sszefliggd problémak tapasztalhatdk az éplleten?

2. Mia hibdk oka?

3. Ertékelje a kialakult helyzetet!

4

Hogyan lehet javitani a hibdkat?

4./ A SZAKERTOI VIZSGALAT MODSZERE

4.1./ HELYSZINI SZEMLE

Jelen szakért8i vélemény helyszini szemrevételezéses, mlszeres és mintavételezéses vizsgalati
modszerrel készllt, valamint laborvizsgalatokra is sor kerilt. A helyszini szemlére el6zetes
egyeztetés utan elGszor 2023. aprilis 26-an, majd a mintavételezésre majus 19-én kerilt sor. A
szemlék soran a vizsgalt éplilet érintett részei részletesen bejarasra és felmérésre keriltek.

KESZITETTE:
MUSZELY PETER IGAZSAGUGYI SZAKERTO
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4.2./ AZ ALTALANOS DIAGNOSZTIKAI MODSZER ISMERTETESE

Az éplletdiagnosztikai vizsgalat a meglévé épliletek altalanos és részletes allapot-meghatarozé
modszere. Mivel minden esetben Osszetett miszaki allapotrdl van sz, ez mindig egyutt jar az
altaldnos épitészeti, az éplletszerkezeti, a teherhordd szerkezeti és adott helyzettél, az adott
szakértG6i feladattdél fliggben az éplletgépészeti és az éplilet elektromos allapotfelméréssel.

A megépllt szerkezetek diagnosztikai vizsgdlata 6nmagaban is 0sszetett feladat. Kapcsolatban
van a rendeltetésszerid funkcidval, a tartdszerkezeti rendszer felépitésével (harantfalas,
hosszf6falas, vazas stb.), az épiletszerkezeti felépitéssel (alkalmazott épitGanyagok,
rétegz6dések, szerkezeti vastagsagok, csomdponti kialakitdsok stb.), valamint az épuletekkel
szemben tamasztott igényekkel, kovetelményekkel (akusztika, hétechnika, szarazsag,
tlizbiztonsag, higiénia stb.).

A felsorolt, latszélag nem kifejezetten éplletszerkezeti problémaknak legtobb esetben
hasznalati—funkcionalis vonzata is van. A megéplilt szerkezetek diagnosztikai vizsgalatanak célja
tehat, hogy a rendelkezésre 4all6 dokumentumok és az Ujabb vizsgalati adatok alapjan
meghatdrozza az adott megépllt szerkezetek muszaki allapotat, és ezt figyelembe véve dontson
azok rendeltetésszer( funkcionalis hasznalatra vald alkalmassagarél, késébbi fejlesztésérél. Az
igy szerzett mdszaki informaciok alapjan hatdrozhaték meg az épilet tovabbi sorsaval
kapcsolatos tovabbi teendék.

A mdszaki allapot fellilvizsgdlat tehat az altalanos allapotvizsgdlaton tulmendéen lényegében
éplletszerkezeti fellilvizsgalatot jelent.

Az épiiletdiagnosztikai vizsgalatokat az aldbbi sorrendben célszer( elvégezni:
e alapadatok beszerzése,
e éplletszerkezet-meghatdrozas, éplletszerkezet-azonositas,
e éplletszerkezetek mUiszaki allapotanak fellilvizsgdlata, hibafelderités, karvizsgalat,

e a felllvizsgalati eredmények értékelése, éplletszerkezeti kovetelmények igazoldsa,
épliletszerkezetek mindsitése, dontések,

e valamint az épilet rendeltetésszer(i haszndlatahoz szlikséges mdlszaki teenddk
meghatdrozasa.

Az alapadatokbdl a vizsgalatot megel6z6en szerzett mdiszaki informacidk segitséget adnak a
részletes éplletszerkezet meghatarozashoz és legtobb esetben meghatdrozzak a vizsgalat
lebonyolitdsanak mdodszerét.

Az éplletszerkezetek allapotat alapadatként helyszini szemrevételezéssel is meg lehet
hatdrozni. Ennek sordn a vizsgdlat id6pontjaban szemmel |dthatd karosoddsok egy része is
el6zetesen felmérhetd és ez a tovabbi, részletes vizsgdlatok mddszerét meghatdrozza.

KESZITETTE: 4
MUSZELY PETER IGAZSAGUGYI SZAKERTO
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4.3./ MUSZERES VIZSGALATOK

A szemle sordn nedvességmérGs vizsgalatokra is sor kertlt. A mérés sordan TESTO 616 tipusu
anyagnedvesség méré mliszer kerilt alkalmazasra. A m(iszer a vizmolekuldk azon képességét
hasznalja fel, hogy azok képesek az elektromos mez6&ket tompitani és ezaltal azokat mdodositani.
Az elektromos mezd a kapcsoldlemezen keresztil benyomul az anyagba, és mintegy 5 cm
mélyen mérémez6t alakit ki. A mérési eredmény kijelzése tomegszazalékban toérténik, ami az
anyag szaraz tOmegével van 0Osszehasonlitva. A kovetkez6 tablazat szerint mingsitheté a
szerkezet:

Nedvességi fokozat Tomeg% Telitettség
légszdraz <4dm% <20%
kissé nedves 4-8m% 20-40%
kdézepesen nedves 8-12m% 40-60%
erésen nedves 12-16m% 60-80%
vizes _ >80%

4.4./ LABORVIZSGALATOK

A laborvizsgalatok célja egyrészt a tényleges nedvességtartalom megallapitasa, mely az el6z6
pont szerinti tabldzat alapjan értékelhet6, mdasrészt a falazatban |évé vizoldhatd sétartalom
meghatdrozasa. A szerkezetbe felszivodd nedvesség ugyanis magdval viszi a benne 1évé6 oldott
anyagokat is, majd miutdn a viz a fellileten elparolog, a sdk visszamaradnak. Ezek fajtajabdl
lehet kdvetkeztetni a viz eredetére (talajviz, szennyviz, csapadék stb.), mennyiségiik pedig utal a
nedvesedés mértékére, valamint meghatarozza a felljitds lehetséges maddjait. A sétartalom
alapjan a kovetkez tablazatok szerint mindsithet6 a szerkezet:

Sészennyezettségi fokozat Sétartalom

alig sészennyezett <0,1 tdmeg%
0,1-0,5 tomeg%
0,5-1,5 tomeg%

erdsen sészennyezett 1,5-2,5 tomeg%
kiemelked6en sészennyezett _

OSSZES OLDHATO SOTARTALOM [tomeg%]

kissé sdszennyezett

kdzepesen sdszennyezett

Csekély terhelés Kézepes terhelés Magas terhelés
Kloridok <0,20 0,20-0,50
Nitratok <0,10 0,10-0,30
Szulfatok <0,50 0,50-1,50

KESZITETTE:
MUSZELY PETER IGAZSAGUGYI SZAKERTO
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5./ JOGSZABALYI ES SZAKMAI ELOIRASOK

5.1./ FIGYELEMBE VETT JOGSZABALYOK ES SZAKMAI ELOIRASOK

A szakvélemény készitése sordn a kovetkezd jogszabdlyok és szakmai el8irdasok kertltek
elsédlegesen figyelembe vételre:

— 1997. évi LXVI. torvény az épitett kdrnyezet alakitasardl és védelmérdl (Etv.),

— 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepilésrendezési és épitési
kdvetelményekrdl (OTEK),

2/2019. sz., Epitésiigyi Mszaki Iranyelv — Falazott szerkezetek nedvesség- és svizsgalata,

\

3/2022. . sz., Epitésiigyi MUszaki Iranyelv — Falazott szerkezet( épiiletek talajbdl szairmazé
nedvességhatdsok és sok elleni utélagos védelmének tervezése,

\

— Epliletszigetel6k, Tet6fedSk és Badogosok Magyarorszagi Szovetsége (EMSZ) altal kiadott
Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési iranyelvei.

5.2./ EPULETEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK
Az éplletek létesitésére vonatkozd kovetelményeket az orszagos teleplilésrendezési és épitési
kovetelményekrél sz616 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet (OTEK) szabalyozza.
A jogszabaly egyes elGirasai a kovetkezdk (kivonat):
50. § (3) Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint

a) az dllékonysdg és a mechanikai szildrdsdg,

b) a tlizbiztonsdg,

c) a higiénia, az egészség- és a kérnyezetvédelem,

d) a biztonsdgos haszndlat és akaddlymentesség,

e) a zaj és rezgés elleni védelem,

f) az energiatakarékossdg és hévédelem,

g) az élet- és vagyonvédelem, valamint

h) a természeti eréforrdsok fenntarthaté haszndlata
alapveté kévetelményeinek, és a tervezési programban részletezett elvdrdsoknak.
(3a) Az alapveté kévetelmények kielégitését a vonatkozo magyar nemzeti szabvdny
alkalmazdsdval vagy mds, a kévetelmények legaldbb ezzel egyenértékii teljesitését biztosito
megolddssal lehet teljesiteni. Epitményeket ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy - a tervezési
programban meghatdrozott tipusu - megujulo energiaforrds berendezésének beépitési vagy

csatlakozdsi lehetésége az épitmény szerkezetének jelentés mértékli megbontdsa nélkiil
biztositott legyen.

(4) Epitési célra szolgdld anyagot, szerkezetet, berendezést épitménybe beépiteni csak a
jogszabdlyokban meghatdrozott feltételek szerint szabad.

KESZITETTE:
MUSZELY PETER IGAZSAGUGYI SZAKERTO
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(5) Az épitményt és annak részét, szerkezetét, beépitett berendezését és vezetékrendszerét ugy
kell tervezni és megvaldsitani, hogy azok karbantartds, korszer(sités, esetleges csere céljabdl - a
csatlakozd szerkezetek dllékonysdgdnak veszélyeztetése nélkiil - hozzdférhetSk legyenek,
valamint azok a magyar nemzeti szabvdnyok dltal megkévetelt biztonsdggal

a) felelienek meg a tervezett vagy becslilt élettartamuk alatt - a rendeltetési céljuknak
megfelelé biztonsdggal - az dllékonysdg és a mechanikai szilardsdg, valamint a
rendeltetésszer(i és biztonsdgos haszndlat kévetelményeinek,

b) nydjtsanak védelmet a vdrhaté hatdsok okozta drtalmak ellen az épitmény
rendeltetésszer( haszndlata sordn, és

c) felelienek meg és dlljanak ellen a varhaté mértékd terheléseknek, hatdsoknak.

Higiénia, egészség- és kornyezetvédelem

53. § (1) Az épitményt és részeit, az 6ndllo rendeltetési egységet, helyiséget ugy kell
megvaldsitani, ehhez az épitési anyagot, épliletszerkezetet, beépitett berendezést és
vezetékhdldzatot ugy kell megvdlasztani és beépiteni, hogy a kérnyezet higiénidjat és a
rendeltetésszer(i haszndldk egészségét ne veszélyeztesse

a) mérgezb gadzok keletkezése és kibocsatdsa,

b) légszennyezd és mds veszélyes anyagok keletkezése,

c) veszélyes sugdrzds,

d) szennyezett viz, féld, szilard és folyékony hulladék,

e) az épitmény feliiletein kdros nedvesedés keletkezése, megmaraddsa,

f) elektrosztatikus feltéltédés,

g) vegyi és korrdzios hatds,

h) biolégiai kartev6k megtelepedése, elszaporoddsa,

i) kdros mértékii zaj és rezgés,

j) fényszennyezés.

(2) Az épitmények megvaldsitdsa és rendeltetésszerli haszndlata sordn biztositani kell

a) a helyiségek rendeltetésének megfelels szellbzési, fiitési, természetes és mesterséges
megvildgitdsi lehetdséget,

b) a helyiségek nedvesség (csapadékviz, talajviz, talajpdra, iizemi viz stb.) elleni
védelmét, a pdratartalom kicsapoddsa elleni védelmét,

c) megfelel6 mennyiségii és minéséqli haszndlati és ivovizet,

d) a haszndlat sordn keletkezé szennyviz és fiistgdz elvezetésének lehetéségét, a
hulladékok dtmeneti tdaroldsdnak és eltdvolitdsdanak lehetdségét,

e) az elGirt mértékii foldelést és villamvédelmet,

f) atisztithatdsdg és a karbantarthatdsdg lehetdségét,

g) az egyes 6ndllo rendeltetési egységek egymdstdl fiiggetlen, zavartalan rendeltetésszer(i
haszndlati lehetdségét.

KESZITETTE:
MUSZELY PETER IGAZSAGUGYI SZAKERTO
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Energiatakarékossdg és hévédelem

56. § (1) Az épitményt és annak részeit ugy kell tervezni és megvaldsitani, ehhez az épitési
terméket megvdlasztani és beépiteni, hogy a rendeltetésszerii és biztonsdgos haszndlathoz
sziikséges energiafelhaszndlds a lehetd legkisebb legyen. A megujuld energiaforrdsbdl szarmazo
energia felhaszndldsdanak lehetdségét a tervezési programban minden esetben vizsgdlni kell.

(2) Az épitmény térelhatdrolo szerkezetei és épliletgépészeti berendezései — az energetikai, a
hétechnikai és a tlizvédelmi elSirdsoknak megfeleléen — egyiittesen legyenek alkalmasak a
helyiségek rendeltetésének megfeleld, eldirt Iégdllapot biztositdsdra.

Epitmények egyes hatdsok elleni védelme

57. § (1) Az épitményt és részeit védeni kell az dllékonysdgot, mechanikai szildrdsdgot és a
rendeltetésszer(i haszndlatot veszélyeztetd vegyi, korrozios és bioldgiai hatdsoktdl, tovdbbd a
viz, a nedvesség (talajviz, talajnedvesség, talajpdra, csapadékviz, lizemi viz, pdra stb.) kdros
hatdsaival szemben.

(2) A talaj irdnydbdl hato nedvességhatdsok ellen vizhatlan szigeteléssel kell megvédeni a
huzamos tartézkoddsra, az értékek és miikincsek tdroldsdra szolgdlo helyiségeket, tovdbbd
minden olyan helyiséget, amelynek rendeltetése ezt sziikségessé teszi, valamint minden olyan
épliletszerkezetet, amely nedvesség hatdsdra jelentds szildrdsdgcsokkenést vagy egyéb
kdrosoddst szenvedhet.

Mindezek alapjan kijelenthet6é, hogy nem csak altalanos elvaras, hanem jogszabalyi
kovetelmény is az épiiletek vizesedésének elkeriilése.

5.3./ ALTALANOS SZAKMAI SZABALYOK

Az el6bbieken tulmenden az éplileteknek a kovetkez6 kovetelményeknek is meg kell felelnitik:
Epiiletszerkezeti kdvetelmények

A szerkezeteknek azok tipusatdl fliiggéen kilonb6z6 kdvetelményeket (pl. merevség, szilardsag,
h&atbocsatads, nedvességgel szembeni ellendllds, kopdsallosdg, rogzités, egylttdolgozas stb.).
Ezeket a kovetelményeket nem jogszabalyok, hanem szabvanyok illetve mdszaki iranyelvek,
gyartoi elGirasok szabalyozzak.

Funkcionalis kévetelmények

Az éplleteknek és szerkezeteiknek alkalmasnak kell lennie a megfelel6 hasznalatra,
hasznosithatdsagra.

Esztétikai kovetelmények

Az épllet az épitészeti szandék és kifejezés hordozédja, tehat szerkezeteinek, fellleteinek
kedvez6 kialakitasa, azaz anyaguknak, sziniiknek helyes megvalasztasa és egyes elemeinek szép
és aranyos formaldsa alapvet6 kovetelmény.

Kiviteli és gazdasagossagi kovetelmények

A megépllt szerkezetek tartésak legyenek, a varhato élettartam el6tt ne menjenek ténkre, ne
igényeljenek rendszeres javitast.

KESZITETTE:
MUSZELY PETER IGAZSAGUGYI SZAKERTO
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5.4./ SZARAZSAGI KOVETELMENYEK

A védendd helyiség rendeltetésétdl fliggben eltérs szarazsagi kovetelmények kilonboztethet6k
meg:

Teljes szarazsagi igény (porszarazsag)

Huzamos emberi tartdzkodds céljara (pl. lakds, iroda, munkahely, kérhaz, iskola), nedvességre
érzékeny technoldgiakkal Gzemeld, vagy ilyen anyagok tarolasara (pl. papir, élelmiszer, vegyi
anyagok, mikroelektronika) szolgald tereknél a relativ paratartalom felsé hatarértéke a
meghatdrozo. llyen kovetelmény esetén a szerkezeteken nedvesség atszivargasa nem
engedheté meg. Ennek kielégitéséhez a nedvességokozd fajtajatol fliggb teljesitményl
vizhatlan szigetelés szlikséges.

Fokozott szarazsagi igény

A szerkezeten — kilon szabvanyokban 24 ora alatt egységnyi fellletre vonatkozéan —
meghatdrozott paramennyiség athatolhat a szerkezet karositdsa nélkiil, de ennek azonos idé
alatt el kell parolognia. A szerkezeteken nedvesség atszivargasa nem engedheté meg. A
légnedvesség szabalyozasa ilyen terekben kizardlag gépészeti eszkozokkel biztosithatd.
Nedvesség elleni utélagos védelem esetén abban az esetben alkalmazhatd, ha a kordbbi
rendeltetés nem valtoztathatd és teljes szdrazsagot igényelne, valamint ha a szerkezetek
szaraddsa nem biztosithatd a hasznalatbavétel el6tt.

Viszonylagos szarazsagi igény

A szerkezeten — kulon szabvanyokban 24 ora alatt egységnyi fellletre vonatkozéan -
meghatdrozott vizmennyiség dathatolhat a szerkezet kdarositdsa nélkil, de nedvesség
atszivargasa nem engedhet6 meg. A légnedvesség szabdlyozasat legaldbb szell6ztetéssel
biztositani kell. Viszonylagos szarazsag engedheté meg garazsokban, tlizel6anyag, valamint
nedvességre nem érzékeny iparcikkek és élelmiszerek (pl. z6ldség, gyiimolcs, bor) tarolasara
szolgalé helyiségekben, valamint ovéhelyeken. A viszonylagos szarazsagi kovetelmény
eléréséhez a nedvességokozd fajtdjatol fliggd teljesitményl vizzard szigetelést is lehet
alkalmazni.
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5.5./ FOGALMI MAGYARAZATOK

Talajviz
Kétféle talajviz kilonboztetheté meg:
(Allandé) Talajviz

A talajszemcsék kozotti liregeket kitoltd, allanddan meglévé szabad viz, amely nem dramlik. Az
éplletszerkezetekre a bemeriilési mélységtdl fliggd hidrosztatikai nyomast fejt ki.

Idészakos talajviz

Id&szakosan megjelend, elvezetés nélkiil hidrosztatikai nyomast kifejté szivargd, réteg-, illetve
torlaszviz. Megjelenése lejtGs terepen és sik terepszint alatti lejtds vizzard talajrétegek esetén
minden esetben varhaté.

e Szivargd viz: vizzard talajréteg felszinén felgyllemlett aramld talajviz és/vagy
leszivargott csapadékviz.

e Rétegviz: vizzard talajrétegek kozott bezart talajviz.

e Torlaszviz (duzzasztott viz): a lejtés vizzard talajréteg felett 0sszegydlt, az épilet altal
visszaduzzasztott viz.

A gyengén vizateresztd talajokban kialakitott munkagodorbe szivargd és felgyls viz is képezhet
idGszakos torlaszvizet, igy azzal azonos mddon kell kezelni.

Talajnedvesség

A talajvizbél a kapillaris felszivodas hatasara, a talajszemcsék felliletén megtapadt és vizfilmet
képez6 ugynevezett kotott viz. A talajnedvesség nem fejt ki hidrosztatikai nyomast.

CSAPADEKVIZ
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1. dbra: Talajjal érintkez6 szerkezeteket ér6é nedvességhatasok
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6./ SZAKERTOI MEGALLAPITASOK

6.1./ AZ EPULET FOBB SZERKEZETEI

A vizsgalt éplilet aldpincézett, foldszint + haromemeletes, zartsord beépitésl, U alaku, belsd
udvaros, fligg6folyosds, hagyomanyos szerkezeti kialakitdsu. Az alapozas vélhet6en vegyes
szerkezetl sdvalap, a felmené falak dontéen tomor téglabdl, részben termésk6bdl (mészkEbol)
épultek. A homlokzat vakolt, kiegészit6 homlokzati hdszigetelés nem készilt. A ldbazat cementes
vakolattal ellatott. A pinceszint felett téglaboltozat taldlhatd, a felsGbb szinteken vélhet6en
poroszsiiveg vagy fagerendas fodém készilt. A tet6 hagyomanyos acsszerkezetli magastet6,
keramia cserépfedéssel. A nyildszarék tobbnyire faszerkezet(iek.

6.2./ A SZEMLE SORAN TAPASZTALT MUSZAKI ALLAPOT BEMUTATASA

A helyszini szemle soran a kévetkez6 mdszaki allapot volt tapasztalhato:

1. kép: 2. kép:

Az épllet utcai homlokzata A ldbazati részen vakolatlevalas
és javitds nyomai lathatdk

3. kép: 4. kép:

Vakolatlevalas a kapu melletti falon A kapualjban vakolatlevalas
és javitds nyomai lathatdk

KESZITETTE:
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5. kép: 6. kép:
Az udvari homlokzat labazati részén A fels6bb szinteken a vakolat
jelent8s vizesedésnyomok lathatdk megfeleld allapotu

7. kép: 8. kép:

JelentGs vakolat feltaskasodas és levalas Vizesedés és vakolatjavitds
nyomai a lépcs6hazban

9. kép: 10. kép:
Feldzdsnyomok és penészesedés Feldzdsnyomok és festéklevalas
a fsz/2. lakas egyik helyiségében a fsz/2. lakas egyik helyiségében

KESZITETTE:
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11. kép: 12. kép:

A pince altalanos allapota Fellleti elszinez6dés és sokivalads a pincefalon

6.3./ MERESI EREDMENYEK

A helyszini nedvességmérések a padld kdzelében, ill. a pincefalon szdmos mérési helyen erésen
nedves szerkezeteket jeleztek.

13. kép: 14. kép:
Pincefal, telitett szerkezet Foldszint, Iépcs6haz, erdsen nedves szerkezet

15. kép: 16. kép:
Foldszint 2. lakas, er6sen nedves szerkezet Foldszint 5. lakas, telitett szerkezet

KESZITETTE: 13
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6.4./ MINTAVETELI EREDMENYEK

A szakért6i munka soran laborvizsgalatokra is sor keriilt furatpor- és vésett mintak alapjan. A
mintakat a padld/terepszint felett kb. 10 cm-es magassagban (Alsd) és kb. 1 m-es magassagban
(Felsd), két mélységben, a falsiktdl kb. 5 cm-re (Kils6) és falkozépen (Bels6) vettik. A mintak
jelolése ez alapjan: AK: alsé-kiils6, AB: alsé-belsd, FK: felsé-kiils6, FB: felsG-bels6. A vésett mintak
,T” jelolést kaptak, mivel azokon telitési nedvességtartalmat vizsgaltunk.

A kils6 mintdk esetén nedvességtartalom és sotartalom, a bels6é mintdk esetén csak
nedvességtartalom vizsgdlat tortént. Ahol az Gsszes sotartalom elérte a 0,5 m/m%-ot, ott az
anionok tipusa is meghatdrozdsra kertilt.

A mintavételi helyek:

01 ' ~ :
1 _
2 3 :_:_ ..... g
o = 5 3
0a:
»
L 5 i
.2:3
. O
o - A

Jelmagyarazat:

O1 mintavételi pont helye és szama
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17. kép: 18. kép:

1-es mintavételi hely 2-es mintavételi hely

19. kép: 20. kép:

3-as mintavételi hely 4-es mintavételi hely

21. kép: 22. kép:

5-6s mintavételi hely 6-0s mintavételi hely

KESZITETTE:
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A laborvizsgalati eredmények a kovetkez6k:

Minta Nedvesség Nedvességi ’6sszes Sészennye- - VI’ZOIdt'_a to -

. tartalom pH | sotartalom , cl SO, NO;

jele % (m/m) fokozat % (m/m) zettség %(m/m) | % (m/m) | % (m/m)
CS4 1AB 5,1 kissé nedves
CS4 1AK 2,6 légszaraz 8,1 0,26 kissé - - -
CS4 1FB 4,5 kissé nedves
CS4 1FK 4,4 kissé nedves | 7,1 1,49 kozepesen 0,02 0,93 0,03
CS4 1FT1 3,1 légszaraz
CS4 1FT2 15,6 |erGsen nedves
CS4 2AB gs | Kozepesen

nedves
CS4 2AK 7,4 kissé nedves | 8,8 0,09 alig - - -
CS4 2FB 2,7 légszaraz
CS4 2FK 1 légszdraz 8,4 0,43 kissé - - -
CS4 3AB 14,8 |er6sen nedves
CS4 3AK 13,7 |erGsen nedves| 8,6 0,23 kissé - - -
CS4 3FB 7,4 kissé nedves
CS4 3FK 4,9 kissé nedves 8 0,77 kozepesen 0,03 0,4 0,07
CS4 4AB 6 kissé nedves
CS4 4AK 7,8 kissé nedves | 7,8 1,5 kozepesen 0,04 0,88 0,04
CS4 4FB 3 légszdraz
CS4 4FK 1,2 légszaraz 7,5 1,12 kozepesen 0,04 0,65 0,03
CS4 5AB 6,8 kissé nedves
CS4 5AK 5,7 kissé nedves | 9,3 0,08 alig - - -
CS4 5FB 2,3 légszaraz
CS4 5FK 2,7 légszaraz 8,5 0,47 kissé - - -
CS4 6AB 13,7 |erGsen nedves
CS4 6AK 11, | Kowepesen | g 1 kézepesen 0,04 0,53 0,05
nedves

CS4 6FB 7,5 kissé nedves
CS4 6FK 12,4 |er6sen nedves| 7,7 1,55 erésen 0,3 0,56 0,12

A CS4 1FT1 jeld minta maximalis telitési vizfelvétele: 17,8 % (m/m), telitettsége: 17,4 %
A CS4 1FT2 jeld minta maximalis telitési vizfelvétele: 17,7 % (m/m), telitettsége: 88,1 %
A CS4 3AT jelli minta maximalis telitési vizfelvétele: 28,3 % (m/m), telitettsége: 100 %

A mintak dont6en a kissé, vagy a kdzepesen nedves kategdridba tartoznak. Jellemzéen az alsé, ill.

bels6 mintdk nedvesebbek, mint a fels6k, valamint a kiils6k. Ez a karakterisztika alulrél jové

nedvességre utal, vagyis minden bizonnyal a talajnedvesség szivédik fel a falakba, és a fal

feltletén elparolog.

Sétartalom szempontjabdél a mintak jellemz&en a kissé, vagy kozepesen sdszennyezett

kategoridba tartoznak. Egy minta van (a kapu mellett), melynek sétartalma mar az erGsen

soszennyezett kategdridba esik, ill. kett6 tovabbi megkozeliti ezt. Legjellemz8bb a szulfation

jelenléte, mely a talajnedvesség felszivodasdra utal. A kapundl 1évé nagyobb kloridion és

nitration jelenlétét a téli jardasdzas, valamint a vizelet okozhatja.

KESZITETTE:
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6.5./ MUSZAKI ALLAPOT ERTEKELESE

A helyszini szemrevételezéses és mdlszeres vizsgalatok, valamint a laborvizsgalati eredmények
alapjan megallapithatd, hogy jelent6s l|abazati vizesedések tapasztalhaték az épulet korité
falainak labazati részein. A kialakult allapotot t6bb szempont miatt is meg kell sziintetni:

e Huzamos emberi tartézkodasra szolgalé terekben kévetelmény a porszarazsag.

e A nedvesedés dllagvédelmi szempontbdl sem elfogadhatd. A nedves szerkezetek, ill. a
fellletképzések (vakolat, glett, festés, tapéta) ugyanis hamarabb mennek tdnkre,
élettartamuk jelentdsen lerévidiil a nedvességterhelés hatdsara.

e A nedves felileteken meg tudnak telepedni a penészgombdk, megindulhat a
penészesedés.

e A vizesedéssel, penészesedéssel érintett helyiségek korlatozottan hasznalhaték, a
hasznadlati komfort nagymértékben romilik.

e A penészesedés egészségligyi problémakat (pl. asztma, allergia) okozhat a helyiségben
huzamosabb ideig tartézkoddknak.

e A penésztél kellemetlenné, dohossa valik a levegé.
e Akdrosodd szerkezetek miatt fokozott karbantartasra, gyakoribb felujitasra van sziikség.

e A nedves szerkezetek gyengébb hészigetel6 képességgel rendelkeznek, igy romlik az
épulet energiahatékonysaga.

e A gyengébb hészigetel§ képességl szerkezetek belsé fellileti h6mérséklete hideg id6jaras
esetén alacsonyabb, mely fokozza a penészképz&dést.

e Kedvez6tlen a penészes fal, a levald vakolat és festés, valamint az elszinez6d6 feliiletek
l[atvanya is, igy esztétikai problémak is fellépnek.
Mindezen okok miatt a vizsgalt épiilet nem elégiti ki az épiiletekkel kapcsolatban tamasztott
allagvédelmi, tartossagi, szarazsagi, egészségiigyi, energetikai, gazdasagossagi, hasznalati és
esztétikai szempontokat. A kialakult mdiszaki dallapot megsziintetése az épiilet
rendeltetésszer(i és biztonsagos, az elvarhaté hasznalati komfortot biztosité feltétele miatt
elengedhetetlen.

6.6./ A VIZESEDESEK OKAI

A helyzet megértéséhez sziikséges tudni, hogy a talajban mindig szamolni kell nedvességgel. Ha a
talajviz szintje mélyebben is van, a talajszemcsék kozott mindig van nedvesség, mely egyrészt a
felszinrél beszivargd csapadékbdl, masrészt a talajvizbdl felszivddd nedvességhbdl adddik ossze.
Mivel a falat alkotd tégla is porusos szerkezetli (mint a talaj), igy ha kilon szerkezet nem
akaddlyozza meg, akkor a nedvesség abba is fel tud szivédni. Ez a jelenség az un. kapillaritas,
magyar nevén a hajszalcsovesség. A kapillaritds az a fizikai jelenség, melynek soran a folyadékok
képesek szlk, keskeny térben a gravitacios eré ellenében is mozogni, vagyis a
kozleked6edények elve nem érvényesiil.

KESZITETTE: 17
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A kapillaris jelenség a folyadék és az azt korililvevé csé kozotti intermolekularis er6k miatt [ép
fel. Ha a cs6 atmérGje elegendGen kicsi, akkor a fellleti feszlltség, valamint a folyadék és a csé
kozotti adhézids er6k egylittes hatdsa felemeli a folyadékot a gravitacio ellenében.

Mivel az alapvetd épit6anyagok (tégla, k&, habarcs, beton stb.) kisebb-nagyobb mértékben
porozusak, a falszerkezetben lévé mikrokapillarisokon keresztiil a nedvesség a talajbdl
fokozatosan felfelé, ill. a szerkezet belseje felé tud mozogni. Ugyanez a jelenség jatszodik le a
talajban is, hiszen a talajviz szintje sokszor alacsonyabban van, mint az épllet, a talaj mégis
nedves, hiszen annak hézagai szintén kapillarisként miikddnek.

A talajban [év6 nedvesség mellett szamolni kell a homlokzatra jutd, ill. a felszinre hulld
csapadékkal is, mely kdzvetlenil is tudja dztatni az éplletet, kilondsen, ha az éplilet korili felszin
lejtésviszonyai nem megfelel6ek, vagy ha vakolata, labazata hianyos.

Egy nem hasznositott (szigeteletlen) pincével rendelkezé épiletnek a kovetkezd szerkezetekre
van szliksége ahhoz, hogy védett legyen a talajbdl és a csapadékbdl szarmazo nedvesség ellen:

e vizszintes falszigetelés (a fal keresztmetszetében),

e padldszigetelés,

e |3abazatszigetelés,

e |abazati szerkezet (nedvességre nem érzékeny hdszigetelés, vakolat vagy burkolat),
e homlokzatképzés (h&szigetelés, vakolat, burkolat),

e felszini vizelvezetés.

homlokzatképzés ;
\ padldszigetelés
ldbazatszigetelés i /

labazat 7
I

=
|

felszini vizelvezetés

vizsz. falszigetelés

2. 4bra: Epllet nedvesség elleni védelmének sémdja

A vizsgalt esetben egyértelm(en kijelenthets, hogy nem megfelel6 az épilet talajnedvesség elleni
szigetelése. Ha késziilt is ilyen szerkezet az épités koranak altaldnos mUszaki szinvonalan, az mara
mar tonkrement, igy funkcidjat nem tudja ellatni.

A hianyzé, ill. tonkrement szigetelések miatt a talajnedvesség folyamatosan ,tamadja” a
szerkezetet. A viz a kapillaritas elvén fel tud szivédni a falazat pdrusaiban, és a szerkezetet
atnedvesiti. A falazat belsejébe felszivddd nedvesség az oldalfalak feliiletén prébal elparologni.
Tekintettel arra, hogy egyes szerkezetek (pl. diszperzids festék) gatoljak a kiparolgdst, igy a
nedvesség egyre feljebb huzddik a falazatban, ill. megprébalja ,ledobni” a falon 1évé rétegeket. A
nedves felliletek pedig taptalajt biztositanak a penész szdmara.
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A helyzetet sulyosbitja, hogy a korabbiakban parazard tulajdonsagu cementes vakolattal tortént a
javitds, mely a nedvesség feljebb huzddasat eredményezte. szintén kedvezé6tlen, hogy tobb
helyen hidnyzik a vakolat, igy a csapadék is kdzvetleniil tudja tdmadni a falazatot.

Megjegyzend6 tovabba, hogy a rendelkezésre alld szakirodalmi adatok szerint a vizsgalt ingatlan
kornyezetében magas a mértékadd talajvizszint, igy a talajviz id6nként elérheti a pinceszintet is,
vagyis vizbetorés sem kizart.

6.7./ JAVASLAT A TOVABBI TEENDOKRE

Mindenekel6tt a probléma okat kell megsziintetni, vagyis meg kell oldani az épllet utélagos
nedvesség elleni védelmét, el kell Iatni az épliletet minden szikséges helyen megfelel6
szigeteléssel:

o afal keresztmetszetében (vizszintes falszigetelés),
e apadlé feliletén (padldszigetelés),
e alabazaton (flggé6leges labazati szigetelés és labazati szerkezet).

A padlészigetelés a padozati rétegrend felbontasat kdvetéen bevonati vagy lemezes szigeteléssel
biztosithat6 (ezzel egyidejlleg a padozati rétegrend is korszerUsithetd).

A ldbazaton cementkotésl bevonatszigetelés alkalmazasa javasolt. Gondoskodni kell tovabba a
ldbazat mechanikai védelmérdl, ill. az éplilet korili megfelel§ vizelvezetésrdl is, hogy az épllet
falazatanak nedvességterhelése a lehet6 legkisebb legyen.

A vizszintes falszigetelés esetén specidlis utdlagos szigetelési eljarasra van sziikség. Az utdlagos
vizszigetelési megoldasok legkorszerlibb mddja az injektalds. Ennek tobb valtozata létezik mind
a felhaszndlt anyagok, mind pedig az injektalds helye, mddja szerint.

Injektdlas soran a falazatba furt lyukakon keresztiil olyan anyagot juttatnak a szerkezetbe, mely
vagy viztaszitova teszi a kapillarisok belsé felliletét (hidrofobizalds), ezaltal megakadalyozza a
viz felszivddasat, vagy a porusokat kitoltve elzarja a viz utjat.

Az injektalasra alkalmas anyagok tarhdaza rendkiviil széleskorl. Léteznek kiilonb6z6 folyadékok,
gyantak, gélek, habok, krémek, habarcsok, melyek koziil egyeseket a megvasarolt allapotukban
kell a szerkezetbe juttatni, mdasokat a helyszinen kell bekeverni tébb komponensbél az
injektalas el6tt (vagy kozben). Egyes anyagok mar onmagukban alkalmasak a pdrusok
tomitésére vagy hidrofdbizadlasdra, mig masok kémiai reakcidk hatdsara térhdaldésodnak,
szilardulnak, igy valnak alkalmassa a feladatra.

A vizzarat ki lehet alakitani egy vizszintes vonalban (a lemezes szigetelések analégidjara), de
injektdlhatd akar egy teljes faltdmb is (tombinjektalas). Létezik tovabba olyan mddszer, mellyel a
szerkezet mogé (pl. a talajba) juttatnak injektald anyagot, ezaltal ott alakitva ki egy ,,védvonalat” a
szerkezet és a nedvességhatds kozott (hattérinjektalas).

A vizsgalt esetben — mivel a pinceszint hasznositasat nem tervezik — javasolt injektalt vizszintes
vizzar kialakitdsa. Megjegyzend6 ugyanakkor, hogy allagvédelmi szempontbdl hosszutavon
megfontolandé a pinceszint nedvesség elleni védelme is.
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A szigetelési munkdlatok soran alapvetd elvként betartandd, hogy a vizszigetelésnek
feltletfolytonosnak kell lennie. Tobb technolégia egyittes alkalmazasa esetén sziikséges az
atmeneti részek fokozott figyelemmel torténd kialakitdsa, vizzard csatlakoztatasa.

A vizutanpodtldas megsziintetésén tul szikséges az atnedvesedett falak kiszaritasa,
somentesitése, a tonkrement fellletek helyredllitdsa. Ehhez le kell bontani a belsé
burkolatokat, le kell verni a karosodott vakolatokat, és Uuj, légpdrusos, un. felujitd
vakolatrendszert kell felhordani a feliiletre.

Az erésen sészennyezett felliletek esetén a falak sétalanitasa is sziikséges, mert a fal mar annyi
sot tartalmaz, amennyit egy felujitd vakolat mar nem tud kezelni. Ezek a hidroszkdpikus sék a
levegé nedvességébdl is képesek oldott allapotba kertlni, és kiszaradva Ujra kristdlyosodni,
karositva ezdltal a szerkezeteket.

A felljité vakolatrendszer esetén jelenleg kizardlag a WTA rendszer( felujitoé vakolatrendszerek
rendelkeznek nemzetkodzileg elfogadott mUszaki jellemzékkel:

e magas porustartalom csekély kapillaristartalom mellett;
® magas paraateresztd képesség;
e hidrofdbizalt pérusszerkezet;

e az erBs hidrofdbizalassal csokkentett kapillaris vezet6képesség csekély kapillaris
nedvességtranszportot eredményez a falazott szerkezet és a vakolat felllete kozott. A
kapillirosokat megszakité nagy poérusokba keriil§ viz elparolog. igy a nedvesség
mindosszesen néhdany mm mélyen tud a vakolatba behatolni és csak para formadjaban jut
a fellletre. Mindez csokkenti a vizzel oldott sék vandorlasat is és a sék a vakolati
rendszerben kristdlyosodnak ki a felllet sértetlensége és a rendszer paraatereszté
képességének valtoztatasa nélkiil;

e a habarcs Osszetételétdl és homogenitdsatdl fligg a hosszutava miikodGképessége.

Felujité vakolatrendszerrel nedves falak esetén is szaraz feliilet alakithatd ki, ha a belsé klima a
szdradast lehet6vé teszi.

A felujité vakolatrendszer tobb rétegbdl all. Az egyes rétegek kielégithetnek tobb feladatot is
vagy elmaradhatnak az adott helyszini feltételek (alapfeliilet jellemzGi, sészennyezettség stb.)

fliiggvényében:
Soészennyezettség Rétegek Rétegvastagsag (mm)
1.guz <5
2. felujitévakolat 220
Kissé sészennyezett 1. guz <5
2. felujitovakolat 10-20
3. felujitovakolat 10-20
) 3 . o 1. guz <5
Kozepesen, erésen vagy kiemelked6en sdszennyezett L
(< 4m%) és/vagy magas anionterhelés (< 1m%) 2. feldjité alapvakolat =10
3. felujitovakolat >15

A felujitd vakolatrendszer 6sszvastagsaga a 40 mm-t nem haladhatja meg.

KESZITETTE:
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A falak kiszaritasat kovet6en lehet teljes korlien helyredllitani a belsé helyiségeket. Fontos,
hogy légpodrusos vakolat esetén csak paradtereszt6 és gipszmentes glett, ill. fellletképzés
alkalmazhaté.

A konkrét javitasi munkdlatokat meg kell tervezni a megrendel6i igények és a szerkezeti adottsagok
figyelembe vételével (megfelel6 anyagvalasztds, szerkezeti csomdpontok kidolgozasa, méretezési
szamitdsok, technoldgiai részletek stb.).

A tervezés és a kivitelezés soran figyelembe kell venni az EMSZ (EpiiletszigetelSk, Tetéfeddk,
Badogosok és Acsok Magyarorszagi Szovetsége) dltal kiadott iranyelveket, az EMI &ltal kiadott
Epitésiigyi MUszaki Iranyelveket, valamint a hatélyos jogszabdlyokban foglaltakat, kiilonds
tekintettel az OTEK (253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet) elGirasaira.

Javasolt, hogy a kivitelezési munkalatokat ,hasonld” kijavitdasi munkalatokban jartas, megfeleld
referencidkkal rendelkez6 szigetel§ szakcég végezze. A munkalatok soran a szakmai szabalyok és
a munkavédelmi elSirasok haladéktalanul betartanddk.

7./ OSSZEFOGLALAS, SZAKERTOI VALASZOK

1. feladat:
Milyen vizesedéssel 6sszefligg6 problémak tapasztalhatdk az éplileten?
Szakértoi valasz:

Labazati vizesedések, feliileti elszinez6dések, festék- és vakolatlevdlds, penészesedés
tapasztalhato az éplilet korit6 falainak labazati-, pince- és foldszinti falazati részein.

2. feladat:

Mi a hibdk oka?

Szakértoi valasz:

Nem megfelel§ az épiilet talajnedvesség elleni szigetelése. Ha késziilt is ilyen szerkezet az épités
koranak altalanos mdszaki szinvonalan, az mara mar tonkrement, igy funkciéjat nem tudja ellatni.
Ennek kovetkeztében a talajban 1év6 nedvesség kapillaris Uton felszivodik a falakba, és atnedvesiti

azokat. A szerkezetbdl elparologni prébald viz karositja a vakolatot és a felliletképzést, ill. a vizes
felllet taptalajul szolgal a penészgombdknak is.
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3. feladat:
Ertékelje a kialakult helyzetet!
Szakértoi valasz:

A vizsgalt épllet nem elégiti ki az épliletekkel kapcsolatban tdmasztott allagvédelmi, tartéssagi,
szarazsagi, egészségligyi, energetikai, gazdasagossagi, hasznalati és esztétikai szempontokat. A
kialakult m(iszaki allapot megsziintetése a bolcsGde rendeltetésszer( és biztonsagos, az elvarhatd
hasznalati komfortot biztositd feltétele miatt elengedhetetlen.

4. feladat:
Hogyan lehet javitani a hibdkat?
Szakértoi valasz:

A javitds moddja jelen szakvélemény 6.7. pontjdban kerilt 3ltaldnossdgban bemutatdsra.
Alapvetéen a labazati nedvesség bejutdsanak megakadalyozasaval (labazati vizszigetelés),
valamint a kapillaris felszivéddas megsziintetésével (falazatok injektdldsa, padldszigetelés
kialakitdsa) hdrithaté el a tovabbi nedvesedés. A falazatok kiszaritdsahoz légpdrusos vakolat
felhorddsa is indokolt. Fontos, hogy a konkrét javitdsi munkalatokat meg kell tervezni a
megrendelbi igények és a szerkezeti adottsagok figyelembe vételével (megfelelé anyagvalasztas,
szerkezeti csomdpontok kidolgozasa, méretezési szamitasok, technoldgiai részletek stb.).

8./ MEGJEGYZESEK, FELTETELEZESEK, KORLATOZASOK

e Jelen szakért6i véleményt a Megbizd adatszolgdltatasara épitve, helyszini
szemrevételezéses, mlszeres, és mintavételezéses vizsgdlatok alapjan, a szakmaban
ismert és elfogadott mddszerek alkalmazdsdval, legjobb szakmai tudasunk szerint,
lelkiismeretesen készitettiik el.

o A feladat elvégzéséhez sziikséges képességekkel, tapasztalatokkal, szakmai
képzettséggel, szakértelemmel és jogosultsaggal rendelkeziink.

o A szakvélemény készitése sordn figyelembe vettik a hatdlyos jogszabdlyokban, valamint
a megbizasi szerz6désben foglaltakat.

e A megbizas teljesitése soran tudomasunkra jutott informacidkat, adatokat, lzleti vagy
egyéb titkokat bizalmasan kezeljik, azokat nem hozzuk harmadik fél tudomasara.

e A vizsgdlat targyat képezd ingatlannal és az érintett felekkel kapcsolatban sem a
multban, sem jelenleg érdekeltségiink nem all fenn, dijazasunk nincs 6sszefliggésben a
szakért6i megdllapitasokkal.
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e A szakvéleményt elfogulatlanul, kiilsé koriilményektsl nem zavartatva készitettiik el.

e Minden felhaszndlt adat és informacid, melyek alapjan a szakvéleményt készitettik,
legjobb tudomasunk szerint megbizhatd forrasbdl szdrmazik. A Megbizd Adltal
szolgéltatott adatok hitelességéért O tartozik felelGsséggel.

e Azingatlan helyszini vizsgalatat személyesen hajtottuk végre.

e Nem nyilvanitunk véleményt jogi Ugyekben. Jelen lggyel kapcsolatban felmerilt
jogvitakban vald kozrem(ikodés nem képezi a feladatunkat.

e ElGzetes irdsbeli hozzajaruldsunk nélkil jelen szakvélemény tartalma sem részben, sem
egészében nem hozhatd nyilvanossagra sem nyomtatott, sem elektronikus formaban, nem
sokszorosithatd és nem maodosithatd, csak a megbizas szerinti Gigyben hasznalhato fel.

Budapest, 2023. junius 5.

Muszely Péter

igazsagiigyi szakértd
ingatlan-értékbecslés, épliletszerkezet, O
épliletfizika, épliletenergetika, j
épitési szakipar, épitési beruhazas
szakterileteken
Nyilvantartasi szam: 010622 ,
Muszely Péter

okl. épitémérndk
épliletszigetel6 szakmérnok
éplletenergetikai szakmérnok
igazsagligyi épitésligyi szakértd
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okl. vegyészmérnok
kornyezetvédelmi szakmérnok

Budapest, 2023. majus 23.
Tsz: 2023/65

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Megbizé neve és cime: Moliment Mérnoki Kft. 1184. Egressy G. u. 21.

Megbizé témafelelése: Muszely Péter

Minta szarmazasi helye/tipusa: Budapest VII., Csanyi u. 4. / falfurat, vésett
minta

Mintavétel ideje / minta beérkezése:  2023. 05. 19./2023. 05. 19.

Mintavételt végezte: Muszely Péter

Vizsgalati médszer:

pH MSZ 448-22:1985
Nedvesség tartalom MSZ 21470-2:1981
Osszes soétartalom MI-04-320:1992
Sbdosszetétel MI-04-88-5:1982
Telitési vizfelvétel MSZ 18284-3:1979

’ Megjegyzés: jelen vizsgalati jegyz6kdnyv 3 szamozott oldalt tartalmaz.
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Boborné Harmath Agnes

okl. vegyészmérnok
kornyezetvédelmi szakmérnok

Budapest, 2023. majus 23.
Tsz: 2023/65

FURATPOR- és VESETT MINTAK NEDVESSEGTARTALMANAK,
OSSZES SOTARTALMANAK VIZSGALATA’

Minta szarmazasi helye: Budapest VII., Csanyi u. 4.
Vizsgalat id6pontja: 2023. 05. 19 — 23.

Minta Nedvesség ’C')sszes . Vizold?_até _

. tartalom pH sotartalom Cl SO, NO;

jele % (m/m) % (m/m) | % (m/m) | % (m/m) | % (m/m)
CS4 1AB 5,1
CS4 1AK 2,6 8,1 0,26 - - -
CS4 1FB 4,5
CS4 1FK 4,4 7.1 1,49 0,02 0,93 0,03
CS4 1FT1 3,1
CS4 1FT2 15,6
CS4 2AB 8,5
CS4 2AK 7,4 8,8 0,09 - - -
CS4 2FB 2,7
CS4 2FK 1,0 8,4 0,43 - - -
CS4 3AB 14,8
CS4 3AK 13,7 8,6 0,23 - - -
CS4 3AT 28,3
CS4 3FB 7,4
CS4 3FK 4,9 8,0 0,77 0,03 0,40 0,07
CS4 4AB 6,0
CS4 4AK 7,8 7,8 1,50 0,04 0,88 0,04
CS4 4FB 3,0
CS4 4FK 1,2 7,5 1,12 0,04 0,65 0,03
CS4 5AB 6,8
CS4 5AK 5,7 9,3 0,08 - - -
CS4 5FB 2,3
CS4 5FK 2,7 8,5 0,47 - - -

’ Megjegyzés: jelen vizsgalati jegyz6konyv 3 szamozott oldalt tartalmaz.

2/3 oldal




Boborné Harmath Agnes

okl. vegyészmérnok
kornyezetvédelmi szakmérnok

Budapest, 2023. majus 23.
Tsz: 2023/65

FURATPOR- és VESETT MINTAK NEDVESSEGTARTALMANAK,
OSSZES SOTARTALMANAK VIZSGALATA

Minta szarmazasi helye: Budapest VII., Csanyi u. 4.
Vizsgalat id6pontja: 2023. 05. 19 — 23.

Minta Nedvesség Osszes Vizoldhato
iole tartalom pH sétartalom cr S0/~ NO;~
J % (m/m) % (m/m) % (m/m) | % (m/m) | % (m/m)
CS4 6AB 13,7
CS4 6AK 11,2 8,5 1,00 0,04 0,53 0,05
CS4 6FB 7,5
CS4 6FK 12,4 7,7 1,55 0,30 0,56 0,12

A CS4 1FT1 jelG minta maximalis telitési vizfelvétele: 17,8 % (m/m), telitettsége: 17,4 %,
a CS4 1FT2 jeli minta maximalis telitési vizfelvétele: 17,7 % (m/m), telitettsége: 88,1 %,
a CS4 3AT jell minta maximalis telitési vizfelvétele: 28,3 % (m/m), telitettsége: 100 %.

7
obor Kiri PhD

okl. gepeszmernok

Bobord Kot e @
Boborné Harmath Ag/
okl. vegyészmeérno
kérnyezetvédelmi szakértd

’ Megjegyzés: jelen vizsgalati jegyz6kdnyv 3 szamozott oldalt tartalmaz.
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